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José Esteban Llop Ruiz

INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.LF. 16.513.723-E,
Colegiado con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Aragon, Navarra y
Pais Vasco, con sede en la ¢/ Teniente Coronel Valenzuela, 5 - 4° de Zaragoza, Técnico al
servicio de la empresa LLOP INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.L. con C.I.F. B-31747892 y
domicilio social en c/ Caldereria, N° 24- bajo C.P. 31200, Estella (Navarra), a efectos de

presentacion ante la Administracion del presente Trabajo:
“PROYECTO DE ACTIVIDAD: AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFICAS UBICADO
EN EL POLIGONO INDUSTRIAL LA PORTALADA c/ NEVERA, 10 DEL
T.M. DE LOGRONO (LA RIOJA)”
solicitado por TINTAGRAFIA 2.0, S.L., con C.I.LF. B-26/512574 y domicilio a efecto de
notificaciones en c/ Nevera, 10 de Logrofio (La Rioja), actuando en su nombre y representacion

su Gerente Dn. RAUL RODRIGUEZ FORONDA.

En calidad de autor del Trabajo que se adjunta:

DECLARA BAJO JURAMENTO:

No ostentar la condicidon de Funcionario o Contrato Laboral o Administrativo de cualquiera de

las Administraciones publicas.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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ingenieria y arquitectura PROYECTO

1 OBJETO DEL PROYECTO

1.1 AGENTES

Promotor:

TINTAGRAFIA 2.0, S.L., con C.I.LF. B-26/512574 y domicilio a efecto de notificaciones en c/
Nevera, 10 de Logrofio (La Rioja), actuando en su nombre y representacion su Gerente Dn. RAUL
RODRIGUEZ FORONDA.

Autor:

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado
con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco,
con sede en la ¢/ Teniente Coronel Valenzuela, 5 - 4° de Zaragoza, Técnico al servicio de la
empresa LLOP INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.L. con C.I.F. B-31747892 y domicilio social en
¢/ Caldereria, N° 24- bajo C.P. 31200, Estella (Navarra).

Director de obra:

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado

con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco.

Autor del Estudio Basico de Seguridad y Salud:

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado

con el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agrénomos de Aragén, Navarra y Pais Vasco.

Coordinador de Seguridad y Salud en Fase de Ejecucion:

Por determinar.

1.2 NATURALEZA DEL PROYECTO

Se recibe por parte del Promotor el encargo de la redaccién de un Proyecto de Actividad para
definir, cuantificar, presupuestar y representar graficamente las obras de adecuacion de una nave
industrial, que se destinara a almacén de materias primas y producto terminado, anexa a sus

instalaciones destinadas a taller de artes graficas ubicadas en la c/ Nevera, 10 del Poligono

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 1
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ingenieria y arquitectura PROYECTO

Industrial “La Portalada” del término municipal de Logrofio (La Rioja), con el fin de contemplar
aquellas circunstancias y consideraciones que deben ser tenidas en cuenta, a la luz del estricto

cumplimiento de la legislacion vigente en cualquier ambito que la misma fuese de aplicacion.

1.3 EMPLAZAMIENTO

La imprenta asi como el almacén estudiado en el presente documento, estan emplazados en una
nave existente, que data del afio 2003, ubicada en la c/ Nevera, 10 del Poligono Industrial “La
Portalada” del T.M. de Logrofio (La Rioja). La referencia catastral de la parcela es
8302703WN4080S, cuenta con una superficie de 3.050 m2. y en la misma aparece una nave
industrial dividida en cuatro partes, destinandose en la actualidad una de ellas, la situada en el
lateral oeste a taller de artes graficas (Ref. Catastral: 8302703 WN4080S 0001 | Q. Superficie
construida: 588,85 m?) y la contigua se corresponde con la construccion que se destinara a
almacén anexo a este taller (Ref. Catastral: 8302703 WN4080S 0002 O W. Superficie construida:

609,10 m?) que se estudia en el presente documento.

En los planos adjuntos, se puede observar con mayor exactitud el emplazamiento de la parcela asi

como de la edificacion existente.

2 ANTECEDENTES

2.1 BASES DEL PROYECTO

Con una antigiedad de mas de 50 afos, Talleres Graficos Pisamar, se cre6 como un pequefo
taller tipografico en Logrofio que ha ido creciendo hacia la plenitud de servicios. Pisamar combina
la imprenta clasica con la impresion offset mas puntera y de ultima tecnologia, distinguiéndose por
su trato directo con el cliente con el fin de conocer sus necesidades e inquietudes y ofrecer la

mejor solucién a medida.

Hasta el afio 2019 sus instalaciones estaban ubicadas en la ¢/ Santa Isabel, 9 bajo de Logrofio. El
crecimiento del taller y la necesidad de adecuarlo a nuevas normativas hizo necesario en ese
momento su traslado a una nave ubicada en la ¢/ Nevera, 10 del Pol. Ind. La Portalada
(Ayuntamiento de Logrofio. Expediente: URB20-2020/0112).

Cinco afos después de la puesta en funcionamiento de las nuevas instalaciones se afronta una
nueva inversién consistente en la ampliacién del establecimiento a la nave anexa con el fin de
contar con espacios diferenciados de produccion y almacenamiento de materias primas,

principalmente pliegos de papel paletizados, y producto terminado (documentos impresos).

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 2
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ingenieria y arquitectura PROYECTO

2.2 CONDICIONANTES DEL PROMOTOR

El condicionante establecido por el Promotor se centra en acondicionar la nave que se destinara a

la actividad de almacenamiento con el minimo coste de inversion.

2.3 CONDICIONANTES DEL MEDIO

2.3.1 Leyes, reglamentos y normas de aplicacion

Normativa Urbanistica:

* Plan General Municipal de Logrofio.

Normas sobre Edificacion e Instalaciones:

» CTE - Cadigo Técnico de la Edificacion.
* REBT - Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias.
» Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

» Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios.

Normativa Ambiental:

» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

» Decreto 55/2001, de 21 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo de la
Ley 5/2000, de 25 de octubre, de Saneamiento y Depuracién de Aguas Residuales de La Rioja.

* Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

» Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

* Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

* Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

* Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion.

» Ley 6/2017, de 8 de mayo, de Proteccion del Medio Ambiente de La Rioja.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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ingenieria y arquitectura PROYECTO

* Decreto 29/2018, de 20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de Desarrollo del
Titulo I, "Intervencién Administrativa", de la Ley 6/2017, de 8 de mayo, de Proteccién del Medio

Ambiente de La Rioja.

Normativa sobre Seguridad e Higiene Laboral:

* Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

» Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

» Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las Disposiciones minimas

de seguridad y salud en las Obras de Construccion.

2.3.2 Condicionantes fisicos

La nave objeto de estudio cuenta con acometidas a las redes municipales de saneamiento de
aguas pluviales y fecales asi como las de abastecimiento de agua potable e incendios y energia
eléctrica en baja tensién. Para la actividad de almacenamiento a desarrollar no sera necesario

modificar ni intervenir sobre dichas acometidas.

2.3.3 Otros condicionantes del medio

No existen otros condicionantes del medio que afecten a la redaccion del presente proyecto.

2.4 SITUACION ACTUAL

241 Actividad actual

La nave en la que se implantara el almacén asociado al taller de artes graficas estudiado en el
presente proyecto, se encuentra en buen estado de mantenimiento y conservacién pero

desocupada no ejerciéndose en la misma actividad alguna en la actualidad.

2.4.2 Construcciones existentes

La construccion en la que se implantara la actividad de almacenamiento asociada al taller de artes
graficas objeto de estudio, se corresponde con parte de una nave de tipologia industrial dividida
transversalmente en cuatro espacios, presentando el que se destinara a almacén unas
dimensiones exteriores de 46,04 x 12,51 m., siendo la superficie construida de 609,10 m2. Se

desarrolla en planta baja + entreplanta y en su interior aparecen divisiones para espacios
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ingenieria y arquitectura PROYECTO

destinados a oficina, sala de reuniones y aseos. Ademas presenta un patio en cada una de sus
fachadas frontal y posterior fruto de aplicar los retranqueos de la edificacion en la parcela. La

altura libre interior en la nave es de 6,06 m. al alero y de 8,05 m. a cumbrera.

La solucion constructiva para la nave es a base de perfiles metalicos en pilares, vigas y correas
que configuran los faldones de cubierta, a dos aguas, que se resuelve con panel sandwich

formado por dos chapas de acero prelacado entre las que se sitla un alma de aislamiento de

poliuretano y lucernarios de policarbonato para iluminacion cenital natural.

El cerramiento de la fachada frontal esta formada por paneles de hormigon prefabricado de 20 cm.
de espesor, constituidos por un nucleo central de aislamiento de 8 cm. a base de poliestireno y un
recubrimiento de hormigdn armado de 6 cm. por cada una de sus caras y en el caso de la fachada
trasera y las medianerias con los establecimientos contiguos con fabrica de bloque de hormigon
40.20.20 cm. con acabado enlucido y pintado por la cara interior. Las divisiones interiores estan
ejecutadas a base de fabrica de bloque de hormigdén 40.20.20 cm. y %2 asta de ladrillo hueco doble
con acabado enfoscado/alicatado o enlucido/pintado, segun zonas. Se desconoce la composicion

del forjado de la entreplanta.

En lo que se refiere a la red de saneamiento de esta construccion, las aguas fecales procedentes
de los aseos se recogen mediante arquetas y tuberias de PVC y se conducen hasta la red general
de saneamiento del poligono. Las aguas pluviales de las cubiertas se conducen con canalones y
bajantes de PVC hasta el suelo y se recogen mediante arquetas y tuberias de PVC para ser

conducidas hasta la red general de saneamiento de pluviales del poligono.

La solera esta ejecutada en hormigén y en las zonas de oficinas y aseos con acabado en gres o
laminado de madera. La nave cuenta con elementos de carpinteria metalica, puertas y ventanas,

en su fachada frontal y posterior presentando ademas un acceso en cada una de ellas.

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja num. 5

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

&5 ©
= c
9 o
£ 5
z 9
c 2
I o
9¢0¢
2/9
o
8 -
o
o <
© ©
N i
Q =
N @O
w <
©
o 3
><D_
g
(%3
4
NI
N 3
o
Qo
O =
g%
& €
> 3
..\g
9 %
O s
< 3
0w >
>






ingenieria y arquitectura PROYECTO

La relacién de dependencias en las que se distribuye esta nave, que no se modifican con la

actividad de almacenamiento prevista, seran las siguientes:

Planta Baja:

S AIMACEN. ...ttt ettt 521,10 m?
= OfiCING .t 26,41 m?
S VESTUANO ...t 4,23 m?
S AASEO s 2,75 m?2
S ESCAIEIA. ... 2,34 m?

Entreplanta Baja:

2 OFICING e 22,47 m?
S AASBO <. 3,64 m?
==Y or=1 (1= PR 5,10 m?
Total SUPErfiCie Util.......couvueceeeercceeresceeesss e esssss s sssssseas 588,04 m?
Total Superficie Construida..........cccocccerimriiiicciserrernn e 609,10 m?

3 INGENIERIA DEL PROYECTO

3.1 INGENIERIA DEL PROCESO

3.1.1 Descripcion de la actividad

Como se ha comentado la actividad a desarrollar sera la de almacén asociado a taller de artes

gréficas, siendo los materiales que anualmente se almacenaran los siguientes:

= Papel de distintos acabados y gramajes:  10.000 Kg.
= Tintas: 200 Kg.
= Disolventes: 200 Lt.

3.1.2 Equipamiento

Los materiales seran almacenados directamente sobre el suelo en palets. Para el movimiento de

mercancias entre la zona de produccién y almacenamiento se utilizara una transpaleta manual.

3.1.3 Plantilla y turnos de trabajo

La actividad que se realiza en esta industria, se lleva a cabo en jornada partida de 8:00 a 14:00 h.
y de 16:00 a 19:30 h. a excepcion de los meses de verano en que la jornada es continua de 8:00 a

15:00 h. La plantilla esta formada por seis trabajadores.
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ingenieria y arquitectura PROYECTO

3.2 INGENIERIA DE LAS OBRAS

3.2.1 Descripcion del proyecto

Los trabajos a realizar para adaptar la nave a la actividad prevista de almacén asociado a taller de

artes graficas pasa por realizar estas actuaciones en materia de proteccién contra incendios:

= Ampliar la resistencia al fuego de la franja perimetral existente con el establecimiento
contiguo de EI 60 a EI 90.

= Proteger mediante procedimiento homologado y certificado las caras vistas de los pilares
hasta alcanzar una R 120 (HEB 180 a 1 cara).

= Colocar 1 ud. de extintor de polvo polivalente de 6 Kg. eficacia 27A-183B en la
entreplanta.

= Instalar pulsador manual de alarma de incendios en oficina situada en entreplanta.

= Apertura de hueco de comunicacion entre naves en medianera de fabrica de bloques de
hormigon 40.20.20 cm. de dimensiones 2.400 x 2.470 mm., remate de hueco de fabrica
de albaiiileria con perfiles tipo UPN e instalacion de puerta cortafuegos El. 60-C5 de 2
hojas y dimensiones de paso libre 2.338 x 2.435 mm (ancho x alto).

= Instalacion de luz de emergencia en el sentido de la evacuacion desde la zona de

almacenamiento a la de produccion.

Todo lo descrito queda debidamente identificado en la documentacion grafica que acompafia a

este proyecto y en lo descrito en el presupuesto adjunto.

3.2.2 Instalaciones

Instalacion eléctrica en baja tensidn

No sera necesario realizar ninguna modificacion en el cuadro general de mando y proteccion
existente. La distribucion a los puntos de toma de fuerza e iluminacién esta ejecutada de acuerdo
con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (REBT) y la instalacion esta inscrita en el
Servicio de Industria del Gobierno de La Rioja con fecha 14 de noviembre de 2024 y N° de

Expediente: IBT/0014775 con los siguientes datos:

* Potencia Maxima Admisible: 43.647 w.
* Potencia Instalada: 5.000 w.
* Tension: 400 V.
* CUPS: ES0021000012252460ZN
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Instalacion de saneamiento

La instalacion existente para la eliminacion de aguas pluviales y fecales no se modifica con la
actividad prevista en el presente Proyecto. En el Anejo 02. Requisitos Ambientales y en la
documentacién gréfica adjunta, se describe con exactitud el tratamiento que recibira cada uno de

los vertidos generados en la instalacién objeto de estudio, siendo de forma resumida el siguiente:

" Vertidos industriales: no se generan en la instalacién estudiada.

] Las aguas pluviales recogidas en la cubierta de la nave, se canalizan en la
actualidad mediante canalones unidos a bajantes, que se unen mediante tuberias
enterradas de PVC a la red de recogida de aguas pluviales existente en la zona
exterior pavimentada, y mediante tuberias de PVC enterradas conectan con la
red general de saneamiento de pluviales del Poligono La Portalada. Esta
instalacién no se modifica.

" Aguas fecales: las aguas fecales procedentes de los aseos, son evacuadas a
través de arquetas y tuberias de PVC enterradas hasta la red general de

saneamiento de fecales del Poligono La Portalada

Tratamiento de residuos

En el Anejo 02. Requisitos Ambientales, se describen y cuantifican tanto los residuos peligrosos
como los no peligrosos que se generaran como consecuencia de la instalacién de la actividad

objeto de estudio, y que en todo caso seran retirados por un gestor autorizado.

Proteccion contra incendios

La instalacion objeto de estudio cumplira con lo establecido en el Real Decreto 164/2025 por el
que se aprueba el Reglamento de proteccion contra incendios en los establecimientos industriales

y el Documento Basico Seguridad en caso de Incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La nave objeto de estudio cuenta en la actualidad con sistemas de proteccion contra incendios de
tipo activo (deteccion y alarma manual y automatica, central de incendios, extintores portatiles,
BIEs, alumbrado de emergencia e hidrante exterior) y pasivo (franjas perimetrales de cubierta) que

seran complementadas con las actuaciones descritas en el epigrafe 3.2.1 del presente Proyecto.

Las medidas de proteccion contra incendios reflejadas en la documentacion grafica adjunta

quedan justificadas en el Anejos 01 que acompafa a la presente Memoria.
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Instalacion de climatizacion.

La nave no cuenta con sistemas de climatizacién ni son necesarios para la actividad de

almacenamiento a desarrollar.

3.2.3

Prestaciones de los edificios

Se relacionan a continuacion las prestaciones del edificio en relacion a los requisitos basicos y las

exigencias basicas del CTE. Se indican en particular las acordadas entre Promotor y Proyectista

que superen los umbrales establecidos en el CTE.
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Requisitos . .
. Segun CTE En Proyecto Prestaciones segtn el CTE en Proyecto
basicos
De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes
del mismo, dafios que tengan su origen o afecten a la
Seguridad cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
DB-SE DB-SE
estructural muros de carga u otros elementos estructurales y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.
Seguridad De tal forma que los ocupantes puedan desalojar el
Seguridad en edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la
DB-SI caso de DB-SI extension del incendio dentro del propio edificio y de los
incendio colindantes y se permita la actuaciéon de los equipos de
extincién y rescate.
Seguridad de De tal forma que el uso normal del edificio no suponga
DB-SU L DB-SU . .
utilizacion riesgo de accidente para las personas.
Higiene, salud y protecciéon del medio ambiente, de tal
forma que se alcancen condiciones aceptables de
salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
DB-HS | Salubridad DB-HS o . . .
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su
entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion
de toda clase de residuos.
Proteccion De tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro
Habitabilidad DB-HR frente al DB-HR la salud de las personas y les permita realizar
ruido satisfactoriamente sus actividades.
De tal forma que se consiga un uso racional de la
Ahorro de energia necesaria para la adecuada utilizacion del
energia 'y edificio.
DB-HE DB-HE
aislamiento Cumple con la UNE EN ISO 13.370: 1999 “Prestaciones
térmico térmicas de los edificios. Transmision de calor por el

terreno. Métodos de calculo”.
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De tal forma que la disposicion y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la
Utilizacién
adecuada realizacién de las funciones previstas en el
edificio.
De tal forma que se permita a las personas con
Funcionalidad . o .
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la
Accesibilidad
circulacioén por el edificio en los términos previstos en su
normativa especifica.
Acceso a los De telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de
servicios acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.
Requisitos . .
L. Segun CTE En Proyecto Prestaciones que superen el CTE en Proyecto
basicos
Seguridad
DB-SE DB-SE No procede
estructural
Seguridad en
Seguridad DB-SI caso de DB-SI No procede
incendio
Seguridad de
DB-SU . DB-SU No procede
utilizacion
DB-HS | Salubridad DB-HS No procede
Proteccion
DB-HR frente al DB-HR No procede
ruido
Habitabilidad
Ahorro de
energia 'y
DB-HE ] ) DB-HE No procede
aislamiento
térmico
Utilizacion No procede
Accesibilidad No es de aplicacion
Funcionalidad
Acceso a los .
. No es de aplicacion
servicios

Limitaciones:

Limitaciones del edificio:

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el presente Proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto al proyectado requerira de un proyecto de reforma
y cambio de uso que sera objeto de nueva licencia. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las

prestaciones iniciales del mismo en cuanto estructura, instalaciones, etc.
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Limitaciones de uso de

las dependencias:

Almacén asociado a taller de artes graficas (imprenta).

Limitaciones de uso de

las instalaciones:

Almacén asociado a taller de artes graficas (imprenta).

TINTAGRAFIA 2.0, S.L.

Hoja num. 10






O llop

ingenieria y arquitectura

Memoria

PROYECTO

3.2.4 Cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

A continuacion se expone de forma esquematica el cumplimiento de las exigencias requeridas en

el Codigo Técnico de la Edificacidn, expuestas y justificadas en los apartados precedentes y en los

Anejos que se adjuntan a la presente Memoria, que son de aplicacién al Proyecto estudiado.

Cumplimiento del CTE

‘SI

DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

|

DB-SI EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

S| 1 Propagacion interior

S| 2 Propagacion exterior

Sl 3 Evacuacion

Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
SI 5 Intervenciéon de bomberos

S| 6 Resistencia al fuego de la estructura

X KKXKX

DB-SU EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION
ACCESIBILIDAD

Y

SU 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SU 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SU 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

SU 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

SU 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SU 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SU 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SU 8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accién del rayo

SU 9 Accesibilidad

RXOOOXK XK KX

DB-HS EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

HS 1 Proteccion frente a la humedad
HS 2 Eliminacién de residuos

HS 3 Calidad del aire interior

HS 4 Suministro de agua

HS 5 Evacuacion de aguas residuales

HS 6 Proteccién frente la exposicion al radén

OXXODOO

DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

X

DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

HE 0 Limitaciéon del consumo energético
HE 1 Limitacion de demanda energética
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién

OXOO

NO

|

OO0Oo0OoOoOoooaa OOoooOood

O OO0OO0O0O0O

oood

NO ES DE APLICACION

X

X Cumple RD 164/2025
X Cumple RD 164/2025
X Cumple RD 164/2025
XI Cumple RD 164/2025
X Cumple RD 164/2025
XI Cumple RD 164/2025

OO0OXXXOOODO

O XOOXK XK

XOKX KX
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HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

OO
OO

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

4 PROGRAMACION DE LAS OBRAS
A continuaciéon se presenta, de forma indicativa, el programa de desarrollo de los trabajos a
realizar para la ejecucién del presente proyecto. N
24
8
Semanas — 1123\ 4 i
]
Fase de Obra | m
o
ALBAILERIA (apertura de hueco) X 8
CARPINTERIA (colocacién de puerta) X §
MEDIDAS PCI ACTIVAS X 3
MEDIDAS PCI PASIVAS X X X :§ ‘_g
c 2
SEGURIDAD Y SALUD XX X X £ 3
c 2
CONTROL DE CALIDAD XX X X I o
GESTION DE RCDs XX X X 923/(2)2
(o2}
S
8z
Q¢
L
5 PRESUPUESTO § 2
<
S g
ooz
A continuacion se describe, de forma resumida, el presupuesto de ejecucion correspondiente a y
este Proyecto y que se encuentra recogido en los estadillos adjuntos de Mediciones vy g g
Presupuesto. § g
q 2
O
N
> 3
Capitulo Resumen Importe O 3
a g
< 3
n >
S "
01 ALBANILERIA N CARPINTERIA: e i e o oo s oot birvss o0 et st oo S s 3.884,00
02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS. .......oovoieoeeceriees e 8.886,33
03 CESTICNRCHE,, romma cummuy s s umi seum el Ses i Seam namt 334,80
04 SEGURIDAD YIS ALMD  o.cut b awses ibomsssestiecon i st sess i ez s 660,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 13.765,13
21,00 % LV.A. 2.890,68
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 16.655,81
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6 SEGURIDAD Y SALUD

Siguiendo las instrucciones que aparecen en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, se ha
redactado el ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD pertinente, que se adjunta como

Anejo 08 a la presente Memoria, al cumplirse los siguientes requisitos:

a) el Total del Presupuesto General incluido en el Proyecto es inferior a 450.760,00 €.

b) la duracion estimada de la obra es inferior a 30 dias laborables, no empleandose en
ningin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

d) no se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

7 CONSIDERACIONES FINALES

Con lo descrito y en unidén de los documentos del Proyecto que se adjuntan, el Técnico que
suscribe considera que ha quedado suficientemente definida, descrita y evaluada la inversién a
realizar, asi como la actividad a desarrollar y las necesidades previstas para evitar, en la
instalacién estudiada, efectos no deseables, quedando a disposicién de los interesados para

aclarar cuantos puntos consideren necesarios.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
(o]

Exp : E202600089

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVPVX6AEVIEKQA1Z]

VISADO : V202600123

AGRONGHiGS

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 13






[euoIsajoid [ n o [ZTYOMNIIAIVIXAdAL] so'uonisaB-a'Adueeioougioeplfep m.oz,o_sz<
ZINYd dO11 Nvg31S3 3SOr 6850008 oU '[0O m Y k
uoelligeH | ™| 6800092023 : dx3  £ZT009Z0ZA : OAVSIA

Anejo 01

V4

PROTECCION CONTRA EL INCENDIO (RD 164/2025)






1.1
1.2
1.3
1.4
1.5

2.1
2.2
2.3
24

3.1
3.2
3.2.1
3.2.2

3.2.3
3.24
3.3

3.3.1
3.3.2
3.3.3
3.4

3.4.1
3.4.2
3.4.3
3.5

3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.54

INDICE

Pag.

OBJETO Y AMBITO DE APLICACION ......coviiieeeeeceeeeeeeeeeeeee e 2
AMBITO DE APLICACION ..ot 2
COMPATIBILIDAD REGLAMENTARIA .......oomiieeeieeeceeeeeeeeeeeee e, 3
EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO ........c.cccooovevueeennan. 3
FUNCIONAMIENTO, MANTENIMIENTO Y MODIFICACIONES .......coooovveieceeeeeeee. 4
INSPECCIONES .....oooeeeeeeeeeeeeeeeee e n e 4
CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL......c.cooveveveeeeeeceeeeceee. 5
CONFIGURACION DEL EDIFICIO ..o, 6
CONFIGURACION DE ESPACIOS ABIERTOS ..o, 6
IDENTIFICACION DE LOS SECTORES Y AREAS DE INCENDIO..........cccoocvevreerrcenan. 6
CARACTERIZACION DE LOS SECTORES Y AREAS DE INCENDIO SEGUN SU

NIVEL DE RIESGO INTRINSECO ..o 6
REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES........9
UBICACIONES NO PERMITIDAS ..., 9
PROPAGACION INTERIOR.......couiiueieceeeeeeceeeeee e enee s, 10
Compartimentacion de los establecimientos industriales .............ccccccoooiiiiiiiiiiiiiecee, 10

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion

Lo Lo =Y oo [T L= SRR 10
Reaccién al fuego de los elementos CoONStruCtivos .........oveveviiiiiiiiiniee e 10
Instalaciones t&CNICas de SEIVICIOS .........ceiiiiiiiiiciiiiii e 12
PROPAGACION EXTERIOR .......oveiiieieeeeeeeeeeee et en e en e en s e e 13
Medianerias, muros, forjados y fachadas de edifiCios ............cccoeiiieiiiiiiii 13
Cubiertas de difiCIOS .........uiiiiiiiie e 15
Propagacion exterior de los establecimientos industriales en espacios abiertos ............. 17
EVACUACION DE OCUPANTES ..ot s s e s s s s s 17
Compatibilidad de los elementos de evacuacion ............cccccoooieiiieeeee e 17
(07 1¢2 0] (oo (SN F= WoTeTN] o F=Tex (o] o KU OSSPSR 17
Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios ........................... 18
INTERVENCION DE LOS SERVICIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS Y

SALVAMENTO ...ttt ettt e e st e e s s st e e e e nnbeeeeesbeeeeenteeeeennteeeeeannes 20
Condiciones de aproximacion ¥ €NOINO .........occuuuiieiiiiiie e e eiee e eee e e bee e e e ereeeeeeneeas 20
Aproximacion a los edificios con uso iNAUStrial ..o 20
Entorno de los edificios con uso industrial ..o 20

Accesibilidad a la fachada y al interior ... 21

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitaciéon

Profesional

9¢0¢

N
~
©

Exp : E202600089

VISADO : V202600123

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
(%]
@
c
2
=
1%
@
>
@
>
Q
=4
<)
o
o
o
c
©
Q
@
h=l
<
>






3.6
3.6.1

41
42
4.3
4.3.1
432
4.4
4.5
4.6
4.7
471
4.7.2
4.7.3
474
4.7.5
4.8
4.9
4.10

5.1

5.2
5.3

54
5.5
5.6

INDICE

Pag.

RESISTENCIA ESTRUCTURAL AL INCENDIO.......cciiiiiiieiie e 22
Resistencia al fuego de los elementos constructivos portantes.............ccccovveeeeieiiiicnnnee, 22
REQUISITOS DOTACIONALES DE INSTALACIONES DE PROTECCION ACTIVA
CONTRA INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES ..........cccccuee.... 22
SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS.........c.cooooveveieieeeeeeenn. 23
SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS..........cccoooiiiennee. 23
SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES ...t 24
Hidrantes para el llenado de CamiONES ...........uvuuiviiiiiiiiiiiiirii s 24
Hidrantes de impulsion directa...............oeeiiiiiiiiici e 24
EXTINTORES DE INCENDIO .......oiiieitiiiiiiit ettt 24
SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS .........oooi e 25
SISTEMAS DE COLUMNA SECA ...ttt ettt snee e e 25
SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION AUTOMATICA.........cocveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25
Sistemas fijos de extincidn por rociadores automatiCos ...........cccocvrieeiiiiiiii e 25
Sistemas fijos de extincidn por agua pulverizada ............cccceveviiiiieiiiiee e 25
Sistemas fijos de extincidon por espuma fiSiCa...........ccevveiiiiiieiiiiie e 25
Sistemas fijos de extincion POr POIVO ..........uviiiiiiie i 25
Sistemas fijos de extincion por agentes extintores gaseosos.........coeveeeveeciiieieeeeeeeeecnnnne, 26
SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMOS Y CALOR ......ccoeiieiieeieee e 26
ALUMBRADO DE EMERGENCIA ..ottt 26
SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION .......ccooviiieeeieeeeeeeeeeeeeeeee 27
ZONAS CON CONDICIONES PARTICULARES........ccoeiieiiiie et 28
ALMACENAMIENTOS CON SISTEMAS DE ALMACENAJE EN ESTANTERIAS
IMETALICAS ..ottt 28
PASOS ELEVADOS Y ENTREPLANTAS ..ottt 28
ESPACIOS ABIERTOS OCUPADOS POR ESTRUCTURAS SUSTENTANTES DE
CERRAMIENTOS FORMADOS POR ELEMENTOS TEXTILES .......cccoeiveiieieeceeee 28
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS ESPECIFICOS ..o, 28
CAMARAS FRIGORIFICAS ...t 28
INSTALACIONES SITUADAS SOBRE CUBIERTAS DE EDIFICIOS ........cccoceioieeeee 29

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitaciéon

Profesional

9¢0¢

N
~
©

Exp : E202600089

VISADO : V202600123

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
(%]
@
c
2
=
1%
@
>
@
>
Q
=4
<)
o
o
o
c
©
Q
@
h=l
<
>






"’ Ilo Anejo 01
“. p PROTECCION CONTRA EL INCENDIO

ingenieria y arquitectura (RD 164/2025)

PROTECCION CONTRA EL INCENDIO

El objeto del Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales consiste
en establecer y definir los requisitos que deben satisfacer y las condiciones que deben cumplir los
establecimientos e instalaciones de uso industrial para su seguridad en caso de incendio, para
prevenir su aparicion y para dar la respuesta adecuada, en caso de producirse, limitar su
propagacion y posibilitar su extincion, con el fin de anular o reducir los dafios o pérdidas que el

incendio pueda producir a personas o bienes.

Las actividades de prevencion del incendio tendran como finalidad limitar la presencia del riesgo de

fuego y las circunstancias que puedan desencadenar el incendio.

Las actividades de respuesta al incendio tendran como finalidad controlar o luchar contra el incendio,

para extinguirlo, y minimizar los dafios o pérdidas que pueda generar.

Las Disposiciones Legales que en este aspecto se aplican al establecimiento objeto de estudio son:

-  REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de

la Edificacién y su Documento Basico DB-SI «Seguridad en caso de incendio».

-  REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de
los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de

reaccion y de resistencia frente al fuego.

-  REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccién contra incendios.

-  REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de

sequridad contra incendios en los establecimientos industriales.

- Normas UNE mencionadas en los Reglamentos anteriores y de aplicacion en

instalaciones de proteccion contra incendios.
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1 OBJETO Y AMBITO DE APLICACION

1.1  AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion del RSCIEI son los establecimientos industriales, entendiendo como tales a

aquellos cuyo uso principal es industrial. Se considerara uso industrial a efectos del reglamento a:

a) Las actividades industriales, tal como se definen en el articulo 3.1 de la Ley 21/1992, de 16 de
julio, de Industria.

b) Los almacenes industriales, tal como se definen en el articulo 3 del reglamento.

c) Los talleres de reparacion de vehiculos.

d) Los servicios auxiliares o complementarios de las actividades comprendidas en los parrafos

anteriores.

De este modo, se aplicaran las exigencias establecidas en el reglamento al establecimiento objeto
de estudio, que estara configurado por dos sectores de incendio (produccion y almacenamiento)
desarrollados totalmente en planta baja con una pequefa zona administrativa en entreplanta, y que
forma parte de un edificio que tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial
ya de otros usos. En estos sectores se desarrollara una actividad con la misma titularidad que se ha

indicado es taller de artes graficas.

Cabe indicar que para el sector de incendio destinado a actividades de produccion fue redactado el
correspondiente proyecto PCIl aplicando la normativa vigente en su momento (Real Decreto
2267/2004) y quedd inscrita la puesta en servicio de esta instalacion en el Servicio de Industria y
Comercio del Gobierno de La Rioja con el N° PCI-1980. Este sector no modifica su actividad ni su
carga de fuego y quedara sectorizado respecto al nuevo de almacenamiento al que sera de

aplicacion el Real Decreto 164/2025.

" Establecimiento industrial: Se entiende por establecimiento industrial aquel destinado a

ser utilizado bajo una titularidad diferenciada y bajo un régimen no subsidiario, y cuyo uso principal
es industrial, segun lo indicado en el articulo 2.1. Los establecimientos industriales pueden estar

formados por un conjunto de uno o varios edificios, partes de los mismos y espacios abiertos.

" Almacén industrial: Se entiende por almacén industrial a cualquier recinto, cubierto o no,

destinado principalmente a almacenar productos y que:
1.° Esté localizado en un establecimiento industrial donde se realicen actividades

incluidas en las letras a), c) o d) del articulo 2.1, o sea auxiliar a él, o bien,
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2.° Aguellos cuyo uso se derive de una actividad industrial relacionada con el transporte,
prevista en el articulo 3.4, letra f), de la Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, asi como los
almacenes logisticos, cuando su carga de fuego total ponderada y corregida (QT) calculada segun

el anexo |, en ambos casos, sea igual o superior a tres millones de megajulios.

Los almacenes industriales no deben ser abiertos al publico y solo deben poder tener acceso a ellos
personas autorizadas y que estén familiarizadas con las medidas de seguridad generales del

establecimiento.

1.2 COMPATIBILIDAD REGLAMENTARIA

En el edificio estudiado no coexistiran con el uso o actividad industrial otros usos con distinta
titularidad.

Asi mismo dentro de este establecimiento industrial coexistiran con el uso o actividad industrial otras
actividades subsidiarias que se identifican con los usos definidos en el CTE DB-SI, como es el caso
de las zonas administrativas, si bien estos espacios no deberan satisfacer lo establecido en dicha
normativa ya que su superficie total construida destinada a este uso en la zona de produccién y

almacén es de 92,73 m2. y por tanto menor de 250 m?2.

1.3 EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Para cumplir con los objetivos del reglamento, el establecimiento industrial estudiado se ha

proyectado, mantendra y utilizara de forma que se cumplan las siguientes exigencias basicas:

a) Propagacion interior: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del

establecimiento.

b) Propagacion exterior: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en

el propio establecimiento considerado como a otros establecimientos y edificios.

¢) Evacuacion de ocupantes: El establecimiento dispondréa de los medios de evacuacion

adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del
mismo en condiciones de sequridad.

d) Instalaciones de proteccion contra incendios: El establecimiento dispondra de los equipos e

instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi
como la transmision de la alarma a los ocupantes.

e) Intervencion de los servicios de extincion de incendios y salvamento: Se facilitara la intervencion

de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
f) Resistencia estructural al incendio: La estructura portante mantendra su resistencia al fuego

durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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1.4  FUNCIONAMIENTO, MANTENIMIENTO Y MODIFICACIONES

El titular del establecimiento industrial objeto de estudio sera el responsable de asegurar que se
utiliza y mantiene en las condiciones adecuadas, con la finalidad de que se puedan cumplir en todo

momento con las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio para el que fue disefado.

Los equipos, sistemas y componentes que conforman las instalaciones de proteccion contra
incendios del establecimiento industrial, sujetos a lo dispuesto en el Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios, se someteran a las revisiones de mantenimiento establecidas en

dicho reglamento.

Los ocupantes habituales del establecimiento industrial deberan tener conocimiento de las
principales caracteristicas de este (tales como los sistemas de proteccion contra incendios
existentes, sectorizacion, recorridos de evacuacion y demas aspectos relacionados con la seguridad
en caso de incendio) y de como actuar en caso de incendio. Todo ello sin perjuicio de que deba
existir un plan de autoproteccién cuando la normativa especifica asi lo establezca, atendiendo al
Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion
de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a

situaciones de emergencia, y sin perjuicio de lo que pueda establecer otra legislacidon especifica.

Si una vez puesto en servicio el establecimiento se realizaran modificaciones significativas en el
mismo, deberan volverse a presentar los documentos requeridos en los articulos 10 y 11 del
reglamento para la parte afectada. Por el contrario, no sera necesario presentar dichos documentos
si las modificaciones realizadas no son significativas, en cuyo caso sera suficiente con que el titular
documente y justifique dicha situacion, manteniendo la informacion a disposicion de las autoridades

competentes y de los organismos de control que realicen las inspecciones periddicas.

1.5 INSPECCIONES

Las instalaciones se ajustaran en todo momento a lo estipulado en los articulos 13, 14 y 15 del
reglamento en cuanto a inspecciones, periodicidad, programas especiales de inspeccion y medidas

correctoras.

El titular del establecimiento industrial estudiado debera solicitar la inspeccion periddica de sus
instalaciones a un organismo de control habilitado para dichas tareas conforme al Reglamento de
la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial. Dichas inspecciones se deberan realizar,

al menos, cada 5 anos.

En las inspecciones periédicas se comprobara el cumplimiento de la legislacion aplicable,

destacando los aspectos siguientes:
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a) Que no se han producido cambios en la actividad que no sean conformes con lo indicado en el
presente reglamento.

b) Que se sigue manteniendo la tipologia del establecimiento, los sectores y areas de incendio y
su nivel de riesgo intrinseco.

c) Que las instalaciones de proteccion contra incendios siguen siendo las exigidas conforme a lo
recogido en el proyecto.

d) Que tanto los requisitos constructivos (proteccién pasiva) como las instalaciones de proteccion
contra incendios (proteccién activa) estan en correcto estado de funcionamiento, de cara a que el
establecimiento pueda cumplir en todo momento con las exigencias béasicas de seguridad en caso
de incendio para las que fue disefiado. Se comprobara ademas que las instalaciones a las que aplica
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios hayan superado sus ultimas
revisiones de mantenimiento.

e) En el caso de que se haya usado alguna de las soluciones recogidas en los articulos 5.1.b) o
5.3, se comprobara que se siguen cumpliendo las condiciones especificas recogidas en el proyecto.
En el caso de haber usado disefio prestacional, ademas se comprobara que las condiciones
funcionamiento y uso, asi como el resto de consideraciones previstas durante el disefio, siguen

siendo conformes.

Las inspecciones se realizaran siguiendo los procedimientos establecidos en la norma UNE 192005-
1 en todo lo que no contradiga al reglamento, u otras especificaciones que aporten un nivel de
seguridad equivalente a esta, o bien, el protocolo equivalente que cada comunidad auténoma tenga

establecido.

De dichas inspecciones se levantara un acta, firmada por la persona inspectora del organismo de
control y por el titular de la instalacién, quienes conservaran una copia, que estara a disposicion del

oérgano competente en materia de industria de la comunidad auténoma.

2 CARACTERIZACION DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL

En el presente epigrafe se detalla la forma de caracterizar el establecimiento industrial estudiado en
relacién con la seguridad en caso de incendio. Para ello, en primer lugar, se clasifica el edificio y
espacios abiertos que forman el establecimiento segin su configuracién. Posteriormente se
identifica los sectores de incendio (en edificios) y areas de incendio (en espacios abiertos) y, por

ultimo, se calcula el nivel de riesgo intrinseco de cada sector y area.

Los requisitos definidos en los anexos Il y Il del reglamento se determinaran para cada sector o
area de incendio en funcién de la configuracion a la que pertenezcan, de su nivel de riesgo intrinseco

y de su superficie.
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2.1 CONFIGURACION DEL EDIFICIO

El establecimiento industrial se considera de TIPO Anx, ya que el establecimiento estudiado ocupa
parcialmente un edificio que tiene, ademas, otros establecimientos, ya sean estos de uso industrial
o de otros usos. La separacién del establecimiento objeto de estudio con los otros establecimientos

del edificio esta realizada en horizontal, siendo la estructura comun entre los mismos.

2.2 CONFIGURACION DE ESPACIOS ABIERTOS

No existen en el caso estudiado.

2.3 IDENTIFICACION DE LOS SECTORES Y AREAS DE INCENDIO

Segun establece el reglamento, los edificios, partes de edificios y espacios abiertos que forman los
establecimientos industriales se pueden dividir en una o varias zonas, las cuales constituiran

sectores de incendio o areas de incendio, segun los siguientes criterios:

a) Sector de incendio: Zona de un edificio en el interior de la cual se puede confinar (o excluir) el

incendio durante un periodo de tiempo determinado, para que este no se pueda propagar a (o desde)
otros sectores o areas de incendio, ya sea mediante elementos constructivos delimitadores

resistentes al fuego o por medio de espacios perimetrales al edificio.

b) Area de incendio: Espacio abierto separado de otras zonas y definido por su perimetro. La

disposicion de los elementos en las dreas de incendio debera ser tal que se limite la propagacion
del incendio a (o desde) edificios u otras areas de incendio colindantes, ya sea mediante elementos

resistentes al fuego o por medio de espacios perimetrales.

En el establecimiento industrial estudiado, considerando la naturaleza de las actividades que se van
a realizar en él, sus riesgos inherentes, asi como el resto de factores que puedan influir en la
seguridad, se opta por establecer dos sectores de incendio, sin perjuicio de las sectorizaciones

minimas que se puedan exigir en el reglamento y que se justifican mas adelante.

2.4 CARACTERIZACION DE LOS SECTORES Y AREAS DE INCENDIO SEGUN SU NIVEL DE
RIESGO INTRINSECO

El nivel de riesgo intrinseco (NRI) de un sector o area de incendio refleja cual es el riesgo en este
ante un posible incendio, derivado de la cantidad de materiales combustibles presentes, de su

facilidad de inflamacioén, distribucién y de la naturaleza de las actividades que se realizan en el lugar.
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El nivel de riesgo intrinseco sera clasificado como bajo, medio o alto, y a su vez, se sub-clasificara
entre los valores de 1 a 8 en funcidn de la densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qs)

presente en el sector o area de incendio referido, atendiendo a la tabla 1.3.1 del reglamento.

La densidad de carga de fuego ponderada y corregida (Qs) de cada sector o area de incendio se

calculara usando alguno de los siguientes métodos posibles:

a) Calculo de Qs a partir de los datos de combustibilidad de los materiales presentes (apartado
3.2.1 del reglamento).

b) Calculo de Qs a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas con actividades
de fabricacién y otros procesos similares (apartado 3.2.2 del reglamento).

c) Calculo de Qs a partir de los datos de densidad de carga de fuego de las zonas de
almacenamiento (apartado 3.2.3 del reglamento).

d) Calculo de Qs combinando varios de los métodos anteriores (apartado 3.2.4 del reglamento).

Para el célculo de la densidad de carga de fuego de cada sector de incendio estudiado se emplearan
los métodos b) Sector 1. Zonas con actividades de fabricaciéon y c¢) Sector 2. Zonas de

almacenamiento.

Sector 1. ZONAS CON ACTIVIDADES DE FABRICACION

Se aporta el calculo realizado en el Expediente PCI-1980:

TALLER ARTES GRAFICAS.

= Qsi = 72 Mcal/m?. segun Tabla 1.2 “Imprentas, taller tipografico”.
= Si=422,97 m2
= (Ci=1,30. Segun Tabla 1.1.

q,, =72-422,97-1,30 =39.590Mcal.

OFICINA TECNICA.

= gsi = 144 Mcal/m2. segun Tabla 1.2 “Oficinas técnicas”.
= Si=44,44 m>
= Ci=1,30. Segun Tabla 1.1.

Q., =144-44,44-1,30 =8.319,17Mcal.
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ARCHIVO.

= gsi = 1.010 Mcal/m?. segun Tabla 1.2 “Archivos”.
=  Si=17,77 m? se considera el 75% de la superficie util total.
= Ci=1,30. Segun Tabla 1.1.

G, =1.010-17,77-1,30 = 23.332,01Mcal.

ZONAS COMUNES (RECEPCION, ASEO Y VESTUARIOS, SALA DE DESCANSO).

= Qsi =48 Mcal/m2,
= §=7575m2
= Ci=1,0.Segun Tabla 1.1.

q., =48-75,75-1,0 =3.636Mcal.

El nivel de riesgo intrinseco del sector estudiado se evalua calculando la densidad de carga de fuego,
ponderada y corregida (Qs), para lo que ademas de los valores calculados se consideran los

siguientes:

= Ra=1,5segun Tabla 1.2 “Imprentas, taller tipografico”.
= A = 588,85 m2 correspondiente a la superficie construida del sector de incendio

estudiado.

~39.590+8.319,17 +23.332,01+3.636

x 1,5 =190,73 (Mcal/m?)= 798,54 MJ/m?
588,85

Qs

Teniendo en cuenta este valor y lo dispuesto en el reglamento se considera el sector de produccion,
como de RIESGO INTRINSECO BAJO - NIVEL 2.

Sector 2. ZONA DE ALMACENAMIENTO

Los valores de densidad de carga de fuego media de actividades de almacenamiento (qv) y de sus
coeficientes asociados (Ci, Rmin), se obtienen de la tabla 1.3.5 del reglamento y se sustituyen en la

siguiente férmula (apartado 3.2.3):

_ 2(qyihiSiCy)

2
] R (M]/m*?)

Qs
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- [ produccién | almacenamiento | total (MJ)
[asi MImA] Si(m?) [ G | Ri |quiMIim’)] hi(m) [ Simd) ] Ci | R |
Uso administrativo 700]  48,88] 1,44] 1 49.271,04
Zonas comunes (aseos, vestuarios, etc.) 300]  10,62] 1,44] 1 4.587,84
Almacenamiento papel/producto acabado 5.100] 1,5] 57,63  1.2] 1] 529.043,40
[total (MJ) 582.902,28|
[A(m?) 609,10]
[@s (MJm?) 956,99|

Teniendo en cuenta este valor y lo dispuesto en la Tabla 1.3.1 del reglamento se considera el
SECTOR DE INCENDIO 2 - ALMACENAMIENTO de RIESGO INTRINSECO MEDIO - NIVEL 3.

CARGA DE FUEGO DEL ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL (SECTOR 1 + SECTOR 2)

Para el célculo de la densidad de carga de fuego del establecimiento industrial estudiado se
empleara el método d), segun el cual para sectores o areas de incendio que tengan tanto zonas de
fabricacion como también zonas de almacenamiento, para calcular Qs, se puede aplicar una
combinacion de las dos expresiones de los apartados 3.2.2 y 3.2.3 del reglamento, donde el primer
sumatorio incluye las zonas con actividades de fabricacion y el segundo sumatorio las de

almacenamiento.

5i5iCi) + L(gyvihi5;Ci
QS s Z(q ) +X(q )R (M]/mz}

A
produccién almacenamiento
I (M.
zona asi MIm)] Sim?) | G | R [aviiimd)] him) | Sim) | & [’ ] o W)
Taller artes gréficas 301,4| 422,97 1,3 1,5 248.592,16
Oficina Técnica 602,9 44,44 1,3 1,5 52.246,11
Archivo 4.229 17,77 1,3 1,5 146.541,19
Zonas comunes (aseos, vestuarios, etc.) 201 75,75 1 1,5 22.838,63
Uso administrativo 700 48,88 1,44 1 49.271,04
Zonas comunes (aseos, vestuarios, etc.) 300 10,62 1,44 1 4.587,84
Almacenamiento papel/producto acabado 5.100] 1,5 57,63 1.2 1] 529.043,40
total (MJ) 1.053.120,36
A (m?) 1.197,95
[Qs (MJ/n?) 879,10]

Teniendo en cuenta este valor y lo dispuesto en la Tabla 1.3.1 del reglamento se considera el
ESTABLECIMIENTO INDUSTRIAL estudiado como de RIESGO INTRINSECO MEDIO - NIVEL 3.

3 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

3.1 UBICACIONES NO PERMITIDAS

No existe ninguna restriccién en cuanto a la ubicacion de los sectores de incendio definidos dado

que no cumplen ninguna de las condiciones estipuladas en el Apartado Il del ANEXO Il del

reglamento.
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3.2 PROPAGACION INTERIOR
3.2.1  Compartimentacion de los establecimientos industriales

Todo establecimiento industrial debe constituir, al menos, un sector de incendio o, en su caso, un

area de incendio.

La maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio sera la que se indica en la
tabla 2.1.1 del reglamento. Dicha superficie maxima dependera del nivel de riesgo intrinseco del

sector y del tipo de configuracion a la que pertenezca.

Teniendo en cuenta lo establecido en esta tabla, para los sectores de incendio con RIESGO
INTRINSECO BAJO — NIVEL 2 y MEDIO — NIVEL 3 dentro de establecimientos industriales TIPO
An, se establece una superficie construida maxima de 4.000 y 3.500 m? respectivamente,
cumpliéndose este requisito en los sectores estudiados ya que cuentan con superficies de 588,85y
609,10 m2.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos que delimiten un sector de incendio con otro,
tales como paredes y techos, no serd inferior a lo indicado en la tabla 2.1.2 del reglamento, en este
caso El 120. La pared separadora entre sectores esta formada por fabrica de bloque de hormigén
40.20.20 cm., cerramiento al que se le atribuye como minimo una REI 180 segun lo establecido en
la Tabla F.2 del Anejo F del CTE DB SI, cumpliendo por tanto el requisito establecido en el

reglamento.

3.2.2 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de

incendios.

La compartimentacién contra incendios de los sectores debe tener continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados o galerias subterraneas
(canalizaciones o conductos) de todo tipo de instalaciones, entre otros, salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento y en los sellados de orificios de paso

de canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.

Este requisito no sera de aplicacion en el caso estudiado al no existir espacios ocultos o paso de

instalaciones a través de la medianera de compartimentacion de los sectores de incendio definidos.
3.2.3 Reaccién al fuego de los elementos constructivos

Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial deben tener, como minimo, las

siguientes prestaciones:
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Tabla2.1.4

Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Revestimientos 4

Situacion del elemento De techos y paredes

2 8m De suelos &
Zonas ocupables, en general ™. C-s2,d0 Cr-sl
Pasillos y escaleras protegidos. B-51,d0 Cp-sl
Aparcamientos y sectores de nivel de riesgo intrinseco alto = B-s51,d0 B -s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos,
falsos techos y suelos elevados, entre otros, o que siendo B.s3.d0 Bp -52

estancos, contengan instalaciones susceptibles de iniciar o de
propagar un incendio.
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En el caso estudiado, la situaciéon de los elementos constructivos corresponde a zonas ocupables,

en general, cumpliendo los materiales seleccionados las siguientes prestaciones: 5=
g S
= 0
=2
Elemento Descripcion Reaccion al fuego f 09_
Suelc;gglsnas Y| Gres sobre solera de hormigén. Al 9¢0¢
Solera nave Solera de hormigdn. Alg M ¢
Cerramiento a base de panel prefabricado de hormigén de 20 cm. de espesor

Fachada frontal | con 8 cm. de aislamiento interior y 6 cm. de recubrimiento de hormigdn armado A1 8 _
en cada cara. 8 N
Fachada Fabrica de bloque de hormigén 40.20.20 cm. acabado visto en cara exterior y A1 3 é
posterior enlucido y pintado en la interior. y o
Medianera entre m E
sectores de Bloque de hormigén 40.20.20 cm. acabado enlucido y pintado. A1 .. g
incendio = §
Medianeras con w o
establecimientos | Bloque de hormigon 40.20.20 cm. acabado enlucido y pintado. A1 3
colindantes o §
L . Fabrica de bloque de termoarcilla e=14 cm. o de % asta de ladrillo macizo. o — 3
Divisiones int. ; . . A1 o o
Acabados enlucido/pintado o enfoscado/alicatado. 8 o
- - - >
Cubierta Panel sandwich cqmpuesto_ por dos perfiles de chapa de acero prelacado y alma C-s2 d0 S §
de espuma de poliuretano inyectado. g 8
o
(1) Segun lo establecido en el Real Decreto 842/2013. Cuadro 1.2-1. O -‘é
a3
5 <

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, tanto los utilizados para =

aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los que constituyan o revistan

conductos de aire acondicionado o de ventilacion, o similar, deben ser de clase B-s3,d0 o mas

favorable.

Para los productos incluidos en paredes y cerramientos que constituyan una capa contenida en un

suelo, pared o techo, se aplicaré lo dispuesto en la nota 3 de la tabla 2.1.4 del reglamento.
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En el caso estudiado, los productos situados en el interior de falsos techos y los materiales

multicapa, cumplen las siguientes prestaciones:

Elemento Descripcién Reaccion al fuego
Fachada Cerramiento a base de panel prefabricado de hormigén de 20 cm. de espesor con 8
frontal cm. de aislamiento interior y 6 cm. de recubrimiento de hormigén armado en cada El 120
cara.
. Panel sandwich con nucleo inyectado de espuma de poliuretano rigido con una
Cubierta | 4o cidad media de 42 Kg/m?®. C-s2d0

Los cables situados en el interior de falsos techos o suelos elevados seran, al menos, de clase Cca-
s1b,d1,a1. El resto de cables cumpliran con las prestaciones que para ellos se establezca en el
REBT.

Los requisitos de reaccién al fuego de otros componentes de las instalaciones eléctricas (sistemas
de conduccion de cables tales como tubos, bandejas, canales protectoras o conductos cerrados de

seccion no circular) se regulan en su reglamentacion especifica (REBT).

3.2.4 Instalaciones técnicas de servicios

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacion propia, distribucion, toma,
cesion y consumo de energia eléctrica), cumpliran los requisitos establecidos por los reglamentos

vigentes que especificamente las afectan (REBT).

Los cables eléctricos que alimenten a equipos o circuitos de servicios no auténomos, que deban
permanecer en funcionamiento durante un incendio, estaran protegidos para mantener la corriente
eléctrica durante, al menos, el tiempo para el que esté previsto que deba funcionar el equipo. Esta
protecciéon se puede conseguir mediante diferentes soluciones técnicas, tales como el uso de
conductos o elementos constructivos resistentes al fuego, o bien, mediante el uso de cables con

resistencia intrinseca frente al fuego.

Para este ultimo caso (cables no protegidos que deban tener resistencia intrinseca frente al fuego),
se pueden utilizar cables ensayados conforme a la norma UNE-EN IEC 60331-1 o UNE-EN 50200,
tomando como referencia aquellos que sean de, al menos, clase P90 o PH90, o bien, de otra clase
en el caso de que se justifique que se les requiere un tiempo de funcionamiento distinto, y salvo que

la legislacion especifica indique otra cosa.

Se debera prestar especial atencion a las condiciones y sistemas de instalacion a emplear, para que
en caso de incendio y durante el tiempo que el cable deba asegurar la continuidad del suministro,

ofrezca un soporte fiable y seguro.
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3.3 PROPAGACION EXTERIOR

3.3.1  Medianerias, muros, forjados y fachadas de edificios

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion del incendio en edificios a otros establecimientos, la
resistencia al fuego minima de los elementos separadores de los sectores de incendio del
establecimiento considerado con los otros establecimientos, tales como medianeras, muros,

cerramientos o forjados, sera la establecida en la Tabla 2.2.1 del reglamento.

En el caso estudiado al haberse calculado un nivel de riesgo intrinseco medio para el sector de
almacenamiento, la resistencia al fuego minima de los elementos separadores de este respecto a
otros establecimientos sera El 180, valor que se garantiza al estar el elemento separador formado
por bloque de hormigén 40.20.20 cm. que proporcionan una REI-180 segun lo establecido en la
Tabla F.2. del Anejo F del CTE DB SI.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre sectores de incendio de un mismo establecimiento industrial, o hacia otro establecimiento, o

bien, hacia una escalera protegida o pasillo protegido, se aplicaran las siguientes consideraciones:

a) Cuando un elemento constructivo que compartimenta sectores de incendio acometa en una
fachada, en un mismo establecimiento industrial, la resistencia al fuego (El, o bien, REI en los
elementos que tengan funcién portante) de dicha fachada sera, al menos, igual al 50 % de la exigida
a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sera tal que los puntos de la fachada que
no alcancen los valores de resistencia al fuego indicados, deberan estar separados como minimo
una distancia «d» en proyeccion horizontal, en funcién del angulo «a» formado por los planos

exteriores de dicha fachada, de la siguiente manera: d = 3 — (a/90)

En el caso estudiado el elemento constructivo que compartimenta los sectores de produccion y
almacenamiento, acomete a fachadas planas (a = 180°) tanto en la parte frontal como posterior del
edificio, por lo que d = 1,00 m. La resistencia requerida a las fachadas en una d = 1,00 m. sera como
minimo 90 minutos, distancia y resistencia que se garantiza en ambas fachadas: frontal paneles
prefabricados de hormigdn EI 120 y posterior bloques prefabricados de hormigén 40.20.20 cm. con
El 180.

b) Cuando se trate de establecimientos diferentes, los puntos de la fachada del establecimiento
considerado que no alcancen los valores de resistencia al fuego indicados, cumpliran la distancia
minima de «d» (determinada segun lo indicado en la tabla 2.2.2 del reglamento) en proyeccion

horizontal hasta el punto de interseccion entre ambas fachadas.
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En el caso estudiado tanto en la parte frontal como posterior del edificio, la resistencia requerida a
las fachadas en distancia y resistencia se garantiza tanto en la parte frontal con paneles
prefabricados de hormigon EI 120, como en la posterior mediante bloques prefabricados de
hormigén 40.20.20 cm. con EI 180.

c¢) Cuando se trate de fachadas entre dos establecimientos diferentes que formen un angulo
inferior a 90°, o bien, de fachadas enfrentadas a una distancia de separacion de hasta 3 metros,
dichas partes de las fachadas separadas a una distancia igual o inferior a 3 metros se consideraran
como muros colindantes y se aplicara lo dispuesto en la nota 4 de la tabla 2.2.1. En el caso de que
dichas fachadas pertenezcan al mismo establecimiento industrial, se aplicara lo dispuesto en el

apartado 1.2.

En el caso estudiado este requisito no sera de aplicacién al tratarse de fachadas entre

establecimientos que forma un angulo de 180°.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior vertical del incendio a través de la fachada
entre sectores de incendio de un mismo establecimiento industrial, o hacia otro establecimiento, o
bien, hacia una escalera protegida o pasillo protegido, se aplicaran las siguientes consideraciones:
Cuando un forjado que compartimenta sectores de incendio acometa a una fachada, la resistencia
al fuego (El, o bien, REI en los elementos que tengan funcion portante) de esta sera, al menos, igual
al 50 % de la exigida a dicho elemento constructivo, en una franja cuya altura sera, como minimo,

de 1 metro, medida sobre el plano de la fachada.

En el caso estudiado este requisito no sera de aplicacion al no existir forjados que compartimenten
sectores de incendio en el propio establecimiento industrial o hacia otro establecimiento o escaleras

o pasillos protegidos.

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10 %

de su supefficie sera, como minimo, y en funcién de la altura total de la fachada:

a) D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 metros;
b) C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 metros;

¢) B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 metros.

Dicha clasificacion debe considerar la condiciéon de uso final del sistema constructivo incluyendo
aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucién de fachada y que

no estén protegidas por una capa que sea EI 30 como minimo.
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En la nave estudiada los cerramientos de fachada tienen una altura maxima aproximada de 6,36 m.
y estaran constituidos en la parte frontal por paneles prefabricados de hormigén de 20 cm. de
espesor formados por un sandwich con nucleo de aislante a base de poliestireno extrusionado de 8
cm. envuelto por dos capas de hormigdén de 6 cm. cada una y en la parte trasera por bloques de

hormigén de 40.20.20 cm. Estos materiales presentan una reaccion al fuego A1.

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al menos la

siguiente clasificacion de reaccion al fuego en funcién de la altura total de la fachada:

a) D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 metros;
b) B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 metros;

c) A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 metros.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad con los
forjados resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La inclusion de barreras E 30 se

puede considerar un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo vertical.
No existen y no se han previsto fachadas ventiladas en la construccién estudiada.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 metros cuyo arranque inferior sea accesible al
publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego, tanto de los
sistemas constructivos mencionados en el apartado 1.5 como de aquellos situados en el interior de
camaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta una altura de 3,5 metros como

minimo.

Como se ha indicado, en la nave estudiada los cerramientos de fachada estan constituidos en su
totalidad por paneles prefabricados de hormigén de 20 cm. de espesor o bloques de hormigén de

40.20.20 cm., materiales que presentan una reaccion frente al fuego A1.
3.3.2 Cubiertas de edificios

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, cuando un
elemento constructivo de compartimentacion de sectores de incendio de un establecimiento
acometa a la cubierta, la resistencia al fuego (El, o REI en los elementos que tengan funcién
portante) de esta sera, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en

una franja cuya anchura sea igual a 1 metro repartido entre ambos sectores.

En el caso estudiado a ambos lados de la pared que delimita los sectores de incendio definidos,
existen sendas franjas perimetrales de 1,00 m. de anchura cada una que cuentan con una El 60
dado que al elemento separativo se le exige una El 120 como se ha indicado anteriormente (Tabla

2.1.2. Riesgo medio. Configuracion Tipo Anx. Planta sobre rasante).
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Cuando una medianeria o muros colindantes entre dos establecimientos diferentes acometan a la
cubierta, la resistencia al fuego (El, o REI en los elementos que tengan funcién portante) de esta
sera, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquellos elementos constructivos, en una franja cuya

anchura sea igual a 1 metro en cada uno de los establecimientos.

El nuevo sector de incendio definido en el establecimiento industrial estudiado limita por su lateral
este con otro establecimiento de distinta titularidad. En la pared que delimita ambos establecimientos
correspondiente al sector estudiado, existe una franja perimetral de 1,00 m. de anchura que cuenta
con una El 60 que debera ser ampliada hasta El 90, dado que al elemento separativo se le exige

una El 180 como se ha indicado anteriormente (Tabla 2.2.1. Riesgo medio).

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
establecimientos diferentes, la altura «h» sobre la cubierta a la que debera estar cualquier zona de
la fachada cuya resistencia al fuego no sea, al menos, el 50 % del El del elemento constructivo, sera
la que se indica en la tabla 2.2.3 del reglamento, en funcién de la distancia «d» de la fachada, en
proyeccion horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco

alcance dicho valor.

En el caso estudiado este requisito no sera de aplicacion dado que la cubierta entre establecimientos
se situa a la misma altura y ademas los lucernarios existentes se sitian a una distancia superior a

3,00 m. respecto a la medianera entre establecimientos.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a
establecimientos diferentes, cuando dicha fachada tenga zonas cuya resistencia al fuego sea inferior
al 50 % del El del elemento constructivo, los materiales que ocupen mas del 10 % del revestimiento
0 acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a menos de 5 metros de distancia de la
proyeccion vertical de cualquier zona de fachada que esté por encima de dicha cubierta, deben
pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1), incluidos los posibles lucernarios, claraboyas
y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion. Este requisito no sera de aplicacion en el
caso de que la cubierta y la fachada formen parte de edificios distintos, separados a mas de 3 metros

entre ambos.

En este caso en los encuentros de la cubierta con las fachadas (medianeras en el caso estudiado)
pertenecientes a sectores o establecimientos diferentes, el elemento separador esta formado por
bloque de hormigén 40.20.20 cm. continuo sin huecos formados por otros materiales que

disminuyan la El de este elemento constructivo.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
©

Exp : E202600089

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
(%]
@
c
2
=
1%
@
>
@
>
Q
=4
<)
o
o
o
c
©
Q
@
h=l
<
>

VISADO : V202600123

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 16






"’ Ilo Anejo 01
“. p PROTECCION CONTRA EL INCENDIO

ingenieria y arquitectura (RD 164/2025)

3.3.3 Propagacion exterior de los establecimientos industriales en espacios abiertos

Este requisito no sera de aplicacion en el caso estudiado al no haberse definido, en funcién de las

necesidades de la actividad a desarrollar, espacios abiertos (configuracion tipo D).

3.4 EVACUACION DE OCUPANTES

3.4.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Para los establecimientos industriales en edificios con zonas de uso no industrial bajo la misma
titularidad que deban constituir sectores de incendio independientes de acuerdo con el articulo 4 del
reglamento, « Compatibilidad reglamentaria», la evacuacion de dichos sectores de uso no industrial

debera satisfacer las condiciones establecidas en el CTE DB-SI.

Tal y como se ha justificado en el apartado 1.2 del presente Anejo, dentro del establecimiento
industrial estudiado coexistiran con el uso industrial otras actividades subsidiarias que se identifican
con el uso administrativo definido en el CTE DB-SI, si bien estas zonas no deberan satisfacer lo

establecido en dicha normativa ya que su superficie es menor de 250 m?2.

La evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios de tipo AV o AH donde
todos los establecimientos sean de uso industrial, o bien, en donde coexistan establecimientos
industriales y no industriales que no compartan recorridos de evacuacion a través de zonas
comunes, asi como también en edificios de tipo B o C, debera satisfacer las condiciones expuestas

en el apartado 3. Seccién 3 del Anexo Il del reglamento.

Como se ha indicado el establecimiento industrial estudiado forma parte de un edificio con
configuracién tipo An si bien sus elementos de evacuacién son especificos para dicho

establecimiento no contando con elementos de evacuacion comunes con otros establecimientos.

3.4.2 Calculo de la ocupacion

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales,
se determinara su ocupacién, «P», para cada uno de sus sectores, deducida de las siguientes

expresiones:

a) P=1,10p, cuando p < 100.

b) P=110+ 1,05 (p— 100), cuando 100 < p < 200.
c) P=215+ 1,03 (p— 200), cuando 200 < p < 500.
d P=524+ 1,01 (p— 500), cuando 500 < p.
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Donde «p» representa el numero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la
documentacion laboral que regule el funcionamiento de la actividad. Los valores obtenidos para

«P», segun las anteriores expresiones, se redondearan al entero inmediatamente superior.

En el caso estudiado se considera que seran 6 las personas que trabajaran, en momentos punta en

el establecimiento estudiado, por lo que la ocupaciéon maxima por sector sera la siguiente:

Pporoduccion = 1,10 - 5 = 6 personas

Paimacen = 1,10 - 1 = 2 personas

3.4.3 Evacuacion de los establecimientos industriales ubicados en edificios

Numero de salidas: Se basara en lo dispuesto en el apartado 3 de la Seccion SI 3 del CTE DB-SI,
a partir de la ocupacion calculada segun el presente reglamento y afiadiendo las siguientes

consideraciones:

a) Los sectores de incendio de riesgo intrinseco alto de superficie construida superior a 50 m?
deberan disponer de, al menos, dos salidas alternativas.

b) Los sectores de incendio de riesgo intrinseco medio o bajo, de superficie construida superior a
50 m? deberan disponer de, al menos, dos salidas alternativas, cuando su niimero de ocupantes (P)
sea superior a 50 personas, o cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de
50 personas (incluyendo posibles ocupantes de otras zonas del establecimiento que deban utilizar

el paso por dicho sector para alcanzar la salida).

Se ha calculado para los sectores de incendio estudiados un riesgo intrinseco bajo (produccion) y
medio (almacenamiento), siendo la superficie construida de cada uno de ellos de 588,85 y 609,10
m? respectivamente, superior en ambos casos a 50 m? y ocupacién maxima de 6 y 2 personas
respectivamente (menor de 50 ocupantes), por lo que cada sector cuenta con una salida de

evacuacion directa al exterior en las ubicaciones marcadas en la documentacioén grafica adjunta.

La longitud de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio hasta la salida de planta o
de edificio, no superaran los valores indicados en la tabla 2.3.1 del reglamento y prevaleceran sobre
los establecidos en la tabla 3.1 de la Seccion SI 3 del CTE DB-SI.

Segun la tabla 2.3.1 al tratarse el nuevo sector de almacenamiento de riesgo intrinseco medio con
dos salidas alternativas, la distancia maxima de recorridos sin alternativa sera de 35 m. y la distancia
a la salida mas proxima sera de 50 m, requisitos que se cumplen tal y como puede comprobarse en

la documentacion grafica adjunta.
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En el caso del sector existente de produccidn con riesgo bajo, con una sola salida, la distancia hasta

esta sera de 50 m.

El dimensionado de los medios de evacuaciéon se ha realizado de acuerdo al apartado 4 de la
Seccion Sl 3 del CTE DB-SI, considerando ademas que la anchura de los pasillos sera superior a 1

metro y la anchura de puertas y pasos sera, como minimo, de 80 cm.

No existen escaleras protegidas ni pasillos protegidos en el caso estudiado. En el sector de
almacenamiento existe una escalera para la evacuacioén descendente de una oficina existente en
una entreplanta situada a una altura de 3,14 m << 14 m, por lo que no tendré que ser protegida. No

existen escaleras con evacuacion ascendente.

Las puertas situadas en recorridos de evacuacion, en el caso estudiado las previstas como salida
de edificio y entre sectores de incendio, seran conformes al apartado 6 de la Seccion Sl 3 del CTE

DB-SI, considerando ademas que seran facilmente operables manualmente.

Las puertas previstas como evacuacion y las previstas como salidas de edificio seran abatibles con
eje de giro vertical y su sistema de cierre consistira en un dispositivo de apertura mediante manilla
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que

actuar sobre mas de un mecanismo.

No sera necesario que las puertas de salida abran en el sentido de la evacuacién al ser la ocupacién

del establecimiento inferior a 50 personas.

La sefalizacion de las salidas y direcciones de evacuacion debera cumplir lo establecido en el
apartado 7 de la Seccion S| 3 del CTE DB-SI. Sin perjuicio de lo anterior, la sefalizacion de
seguridad y salud en el trabajo cumplira el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se

establecen las disposiciones minimas para la sefalizacidon de seguridad y salud en el trabajo:

= Se colocara una senal con el rétulo “SALIDA” indicando, en cada caso, la salida del edificio,
definida en la norma UNE 23034:1988.

» Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.

= Enlos puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternancia correcta.

= Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal, por lo
que aquellas que sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo
establecido en la Norma UNE 23035-4:2003.
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3.5 INTERVENCION DE LOS SERVICIOS DE EXTINCION DE INCENDIOS Y SALVAMENTO

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefio y construccion de los
establecimientos industriales, en particular el entorno inmediato, sus accesos, sus huecos de
fachada y los demas aspectos relacionados, deben posibilitar y facilitar la intervencién de los
Servicios de Extincién de Incendios y Salvamento (en adelante, SEIS), de acuerdo a lo previsto en

esta Seccién 4 del Anexo Il del reglamento.

Dado el ambito de aplicacion del reglamento, los elementos del entorno del establecimiento a los
que este reglamento es de obligada aplicaciéon son unicamente aquellos que formen parte del
proyecto del establecimiento industrial, incluyendo los elementos de urbanizacién que permanezcan
adscritos a este. En lo relativo a aquella parte del entorno de los establecimientos donde no sea de
obligada aplicacion este reglamento, las autoridades locales podran reqular las condiciones que
estimen precisas para cumplir lo anterior. Para dichos casos y en ausencia de regulacion normativa
por las autoridades locales, se puede adoptar como recomendaciones lo que se indica en la Seccién

4 del Anexo Il del reglamento.
3.5.1 Condiciones de aproximacion y entorno

Cuando en un edificio de tipo AV o AH coexistan establecimientos industriales y no industriales,
siendo la mayor parte del edificio de uso industrial, asi como en edificios de tipo B o C, las
condiciones de aproximacion y entorno deben satisfacer lo establecido en los apartados 1.2 y 1.3

siguientes de la Seccion 4 del Anexo Il del reglamento.

3.5.2 Aproximacion a los edificios con uso industrial

Los viales de aproximacion de los vehiculos del SEIS a los espacios de maniobra a los que se refiere

el apartado 1.3.1, de la Seccion 4 del reglamento, cumplen las condiciones siguientes:

a) Anchura minima libre en tramos rectos: 5,00 m.
b) Altura minima libre o galibo: 4,50 m.
¢) Capacidad portante del vial: 20 KN/m?

En los tramos curvos el carril de rodadura queda delimitado por la traza de una corona circular cuyos

radios minimos deben ser de 5,30 m. y 12,50 m., con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

3.5.3 Entorno de los edificios con uso industrial

El edificio estudiado al contar con una superficie ocupada en planta superior a 1.000 m?., dispone
de un espacio de maniobra apto para el paso y emplazamiento de vehiculos del SEIS que cumple

las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estan situados los accesos:
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a) Anchura minima libre: = 6 metros.

b) Altura libre: sin obstaculos.

c) Separacién maxima del vehiculo del SEIS a la fachada del edificio: < 15 metros.

d) Distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus
zonas: < 30 metros.

e) Pendiente maxima: 1% (< 10 %).

f) Resistencia al punzonamiento del suelo: = 100 kN sobre 20 cm @.

3.5.4 Accesibilidad a la fachada y al interior

Se considera que la fachada norte del edificio estudiado cumple los requisitos de fachada accesible,
ya que en caso de siniestro de incendio permitiria al personal del SEIS tanto acceder hasta ella
como acceder a través de ella al interior del edificio. A estos efectos, esta fachada puede
considerarse como accesible ya que dispondra de huecos que permitan el acceso desde el exterior

al personal del SEIS. Dichos huecos cumplen las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edifico, de forma que la altura del alféizar

respecto del nivel de la planta a que accede no sea mayor que 1,20 metros.

Como se ha indicado en el caso estudiado la totalidad del establecimiento industrial se desarrolla
en planta baja a excepcidon de una pequefia zona de entreplanta ubicada en el sector de
almacenamiento. En la fachada accesible se han considerado los huecos de dos puertas de grandes

dimensiones, que cuentan con puerta de paso para peaton, que llegan a cota de solera.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 metros y 1,20 metros
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe

exceder de 25 metros, medida sobre fachada.

Los huecos de estas puertas son de 5,00 m. de anchura x 4,50 m. de altura y como se ha indicado
cuentan con puertas de paso para peaton de 0,82 x 2,10 m. La separacién entre los ejes verticales

de estos dos huecos es de 18,70 m.

¢) En la planta de salida del edificio (planta baja), al menos uno de los accesos citados debe
permitir el acceso peatonal a nivel de rasante y teniendo este una dimension vertical de, al menos,

2 metros.

Como se ha indicado a nivel de planta baja se cuenta con dos puertas de dimensiones 5,00 x 4,50

m. disponiendo cada una de ellas de puerta de paso para peaton.
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d) No se instalaran en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los

huecos de las plantas cuya altura de evacuacién no exceda de 9 metros.

La localizacion y las dimensiones de la fachada accesible se ha disefiado con el objetivo de permitir
una intervencién agil y segura del personal del SEIS en la totalidad del edificio. La longitud de la
fachada accesible es de 10,00 m. sobre un total de 25,45 m., es decir, del 39,29% superior al 15 %

del perimetro de la planta del edificio.

3.6 RESISTENCIA ESTRUCTURAL AL INCENDIO

3.6.1 Resistencia al fuego de los elementos constructivos portantes

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales con funcién portante de los
edificios no tendra un valor inferior al indicado en la tabla 2.5.1 de la Seccién 5 del Anexo Il del

reglamento.

En el caso estudiado al tratarse de un establecimiento con nivel de riesgo intrinseco medio, en
configuracién Tipo Ax en planta sobre rasante, la resistencia al fuego minima de los elementos

estructurales principales con funcién portante sera R 120.

En el sector de incendio de almacenamiento definido en la ampliacién del establecimiento industrial
objeto de estudio, la estructura portante del edificio esta formada por perfiles metalicos en acero
S275JR sin capacidad de resistencia al fuego, motivo por el cual seran revestidos mediante un
procedimiento homologado (placas de yeso laminado tipo b=PPF) hasta alcanzar la resistencia al

fuego requerida (R 120). Se adjuntaran los certificados correspondientes en el final de obra.

Cabe indicar, que la tabla 2.5.1 no aplica a los elementos secundarios, los cuales no precisarian de
proteccion. A estos efectos, se entiende como elementos secundarios en el edificio proyectado las
correas de cubierta ya que su colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios
a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la

compartimentacién de los sectores de incendio del edificio.

4 REQUISITOS DOTACIONALES DE INSTALACIONES DE PROTECCION ACTIVA CONTRA
INCENDIOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

El presente epigrafe recoge los requisitos de dotacion de instalaciones (equipos, sistemas y
componentes) de proteccion activa contra incendios que debe disponer el establecimiento industrial

estudiado.
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Estas instalaciones necesarias en el establecimiento dependeran de la caracterizacién realizada en
los apartados anteriores en base al Anexo | del reglamento. Asimismo, el disefio, instalacion, puesta
en servicio y mantenimiento de dichas instalaciones, deben cumplir lo establecido en el Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios (en adelante, RIPCI) y en cualquier otra

reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

41 SISTEMAS DE DETECCION Y DE ALARMA DE INCENDIOS

Dado que el nuevo sector de incendio se destinara a actividades de almacenamiento sera necesario
que cuente con sistemas de deteccién y alarma con dispositivos tanto para la activacion automatica
como también para la activacion manual (detectores y pulsadores manuales), dado que su

configuracion es tipo AH y su superficie construida superior a 150 m?2,

De esta manera, se situara, en todo caso, un pulsador junto a cada salida de evacuacion, y la
distancia maxima a recorrer desde cualquier punto hasta alcanzar un pulsador no superara los 25
m. Se dispondra ademdas de alarmas acusticas perfectamente audibles en cada éarea del
establecimiento industrial y distintas de otras destinadas a otros usos. Las caracteristicas y situacion

de los pulsadores de alarma seran conformes a las normas UNE 23.008 y UNE 23.033.

Por otro lado, al ser la superficie construida de todos los sectores de incendio del establecimiento
industrial inferior a 10.000 m?. y la densidad de ocupacion de edificio inferior a 3 personas por cada

100 m2., no sera necesaria la instalacion de un sistema de comunicaciéon de alarma.

4.2 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios en los siguientes casos:

a) Cuando sea necesario para dar servicio, en las condiciones de caudal, presion y reserva
calculados, a uno o varios sistemas de proteccion contra incendios, tales como sistemas de bocas
de incendio equipadas (BIE), hidrantes, rociadores automaticos, agua pulverizada, espuma fisica,
entre otros.

b) O bien, silo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades industriales sectoriales

o especificas.

Tal y como se justifica mas adelante sera necesario dar servicio de agua a un sistema de proteccion
contra incendios de BIEs, por lo que el sistema de abastecimiento de agua contra incendios cumplira
con las caracteristicas indicadas en el anexo | del RIPCI, junto con las consideraciones especificas

establecidas en el reglamento de proteccién contra incendios.
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4.3 SISTEMAS DE HIDRANTES EXTERIORES

Se instalaran hidrantes exteriores contra incendios si concurren las circunstancias sefaladas en los
apartados siguientes, o0 en su caso, si lo exigen las disposiciones vigentes que regulan actividades
industriales sectoriales o especificas. A estos efectos, se diferenciaran entre dos tipos de hidrantes:

hidrantes para el llenado de camiones e hidrantes de impulsién directa.

4.3.1 Hidrantes para el llenado de camiones

Se instalara al menos un hidrante para el llenado de camiones en los casos indicados en la tabla

3.3.1 del Anexo lll del reglamento.

Segun esta tabla, sera necesario contar con un hidrante para el llenado de camiones, al tratarse de
un sector de incendio de superficie superior a 600 m2. con riesgo intrinseco medio dentro de un
establecimiento TIPO An. Cabe indicar que la instalaciéon ya cuenta con un hidrante en la ubicacion

marcada en la documentacion grafica adjunta.

4.3.2 Hidrantes de impulsion directa

Se instalaran hidrantes de impulsién directa en los casos indicados en la tabla 3.3.2 del Anexo llI

del reglamento.

Segun esta tabla, no sera necesaria la instalacion de hidrantes de impulsién directa, al tratarse de
un sector de incendio de superficie inferior a 2.500 m?. con riesgo intrinseco medio dentro de un

establecimiento TIPO An.
4.4 EXTINTORES DE INCENDIO

Dadas las caracteristicas del sector de incendio planteado y los materiales que se manejan y que
los constituyen, se instalaran extintores de polvo ABC con eficacia 27A-183B al ser de riesgo
intrinseco medio. Teniendo en cuenta la Tabla 3.1 del ANEXO Il del reglamento, sera necesario un
extintor hasta 400 m2. y otro mas por cada 200 m?. o fraccidon en exceso. En el caso estudiado se

contara con 5 unidades.

El emplazamiento de estos extintores de incendio permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse
el incendio y su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde cualquier punto del

sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Asi mismo junto a los cuadros eléctricos se colocaras extintores de CO2 de 5 Kg. de agente extintor

y eficacia 89B. En el caso estudiado se instalaran 1 unidad.
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4.5 SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Sera preciso instalar sistemas de bocas de incendio equipadas (BIEs) en el sector de incendio
estudiado, al tratarse de un establecimiento tipo An, con nivel de riesgo intrinseco medio y superficie

construida destinada a actividades de almacenamiento inferior a 500 m?2.

Cabe indicar ademas que el sector contiguo destinado a actividades de produccion también cuenta

con sistema de BIEs.

4.6 SISTEMAS DE COLUMNA SECA

No sera necesaria la instalacion de sistemas de columna seca, al tratarse de un establecimiento con

altura de evacuacion inferior a 15 m.

4.7 SISTEMAS FIJOS DE EXTINCION AUTOMATICA

4.7.1 Sistemas fijos de extincién por rociadores automaticos

No sera necesaria la instalacion de sistemas de rociadores automaticos de agua, al tratarse de un
sector con actividades de almacenamiento, en configuracion de tipo An, nivel de riesgo intrinseco

medio y superficie construida inferior a 1.000 m>.

4.7.2 Sistemas fijos de extincion por agua pulverizada

No sera necesaria la instalacion de un sistema de agua pulverizada ya que la configuracion,
contenido, proceso y ubicacion del riesgo no precisa refrigerar partes de este para asegurar la

estabilidad de su estructura y evitar los efectos del calor de radiacién emitido por otro riesgo cercano.

4.7.3 Sistemas fijos de extincidon por espuma fisica

No sera necesaria la instalacion de sistemas de espuma fisica al tratarse de un sector de incendio
donde no es preceptivo dicha instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que regulan la

proteccién contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas.

4.7.4 Sistemas fijos de extinciéon por polvo

No sera necesaria la instalacion de sistemas de extincidon por polvo al tratarse de un sector de
incendio donde no es preceptivo dicha instalacién de acuerdo con las disposiciones vigentes que

regulan la proteccion contra incendios en actividades industriales, sectoriales o especificas.
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4.7.5 Sistemas fijos de extincién por agentes extintores gaseosos

No sera necesaria la instalacion de sistemas fijos de extincion por agentes extintores gaseosos, ya
que el edificio proyectado no estara dedicado a albergar equipos eléctricos o electrénicos, centros
de calculo, bancos de datos, centros de control 0 medida y anadlogos. Tampoco se trata de sectores
de incendio donde sea preceptiva su instalacion de acuerdo con las disposiciones vigentes que

regulan la proteccion contra incendios en actividades industriales sectoriales o especificas.

4.8 SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMOS Y CALOR

No sera preciso instalar sistemas para el control de humos y calor en el sector de incendio estudiado,
al ser el nivel de riesgo intrinseco medio y la superficie construida destinada a actividades de

almacenamiento inferior a 1.000 m?2.

Cabe indicar que al tratarse de un sector de riesgo medio de tamano inferior al indicado en el
apartado 8.2, y al ser de mas de 100 m2,, se instalaran sistemas para el control de humos y de calor
segun el apartado 8.3, o bien, alternativamente a estos, se podra disponer de huecos de ventilacion
que faciliten la extraccion de los humos (los cuales no computaran como sistemas para el control de
humos y de calor, siendo estos una solucion simplificada), pudiendo tomarse como referencia para
su disefio (y quedando fuera del ambito de aplicacion del RIPCI) los siguientes valores de huecos,
a razon de un minimo de 0,5 m2 de superficie aerodinamica de ventilacién por cada 150 m2. de

superficie construida o fraccion.

Este requisito se cumpliria con las puerta de grandes dimensiones situada en la fachada frontal de

la zona de almacenamiento.

49 ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia cumplira con los requisitos aplicables de la seccion 4 «Seguridad frente
al riesgo causado por iluminacion inadecuada» del Documento Basico de Seguridad de utilizacion y
accesibilidad del Codigo Técnico de Edificacion (CTE DBSUA 4).

De este modo, el sector de incendio estudiado contara con un sistema de alumbrado de emergencia

acorde a los recorridos de evacuacion y a las instalaciones de proteccion contra incendios.

= Lainstalacién del sistema de alumbrado de emergencia sera fija, estara provista de fuente propia
de energia y entrara automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo del 70% de su

tension nominal de servicio.
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= Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en
que se produzca el fallo.
= Proporcionara una iluminancia de un Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de
evacuacion. Dicha iluminacién garantizara el alumbrado necesario para permitir una facil
evacuacion de personas. Los aparatos instalados sobre las puertas de salida seran de tipo con
"sefializacion", disponiendo de una luz permanente y un adhesivo indicativo de salida.
= Lailuminancia sera, como minimo, de cinco lux en los locales o espacios donde estén instalados
cuadros, centros de control o mandos de las instalaciones técnicas de servicios o de los procesos
que se desarrollan en el establecimiento industrial. También en los locales o espacios donde
estén instalados los equipos centrales o los cuadros de control de los sistemas de proteccion
contra incendios.
= La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que
el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.
= Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la reduccion
del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las ldmparas y a la suciedad de las
luminarias.
» Se ha considerado la colocacion de las luminarias de emergencia conforme a la siguiente regla
practica:
*  Dotacion: 5 limenes/m?
y Flujo luminoso de las luminarias F3 = 30 lumenes:
* Separacion de las luminarias 4h, siendo h la altura a la que estén instaladas las

luminarias, comprendida entre 2,00 my 2,50 m.

410 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (tales como extintores, BIEs y
pulsadores de alarma) deberan sefalizarse para facilitar su localizacién. Dicha sefializacion debera

cumplir lo establecido en la seccion 2.2 del anexo | del RIPCI.

Se procederé a la sefalizacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los
medios de proteccion contra incendios de utilizacidn manual, cuando no sean facilmente localizables
desde algun punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de
sefializacion de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre

disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Segun se indica en el punto 5 del Anexo VIl del mencionado Real Decreto, los equipos de proteccion

contra incendios seran de color rojo o predominantemente rojo, de forma que se puedan identificar

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
©

Exp : E202600089

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
(%]
@
c
2
=
1%
@
>
@
>
Q
=4
<)
o
o
o
c
©
Q
@
h=l
<
>

VISADO : V202600123

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nam. 27






"’ Ilo Anejo 01
“. p PROTECCION CONTRA EL INCENDIO

ingenieria y arquitectura (RD 164/2025)

facilmente por su color propio. El emplazamiento de los equipos de proteccién contra incendios se
sefializara mediante sefiales de color rojo definidas en la norma UNE 23 033 y su tamafio sera el
indicado en la norma UNE 81 501.

5 ZONAS CON CONDICIONES PARTICULARES

El presente epigrafe aborda varios casos singulares de zonas o partes de establecimientos que, por
sus caracteristicas, pueden diferir parcialmente de la caracterizacion del anexo | o de los requisitos

de los anexos Il y Il del reglamento, o bien, que necesitan consideraciones especificas.

5.1  ALMACENAMIENTOS CON SISTEMAS DE ALMACENAJE EN ESTANTERIAS METALICAS

En el sector de almacenamiento objeto de estudio, los acopios de materias primas y producto
terminado (palets de papel virgen o impreso) se llevaran a cabo apoyando directamente las
mercancias sobre el suelo con los palets de madera con las que son suministradas por los

proveedores o a los clientes finales.

5.2 PASOS ELEVADOS Y ENTREPLANTAS

Este apartado no es de aplicacion al caso estudiado ya que como se ha indicado no habra

estanterias metalicas.

5.3 ESPACIOS ABIERTOS OCUPADOS POR ESTRUCTURAS SUSTENTANTES DE
CERRAMIENTOS FORMADOS POR ELEMENTOS TEXTILES

Este apartado no es de aplicacion al edificio proyectado al no existir cerramientos formados por

elementos textiles.

54 ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS ESPECIFICOS

Este apartado no es de aplicacion al edificio proyectado al no existir almacenamientos a granel de

cereales, harinas, piensos y otros productos equiparables a estos.

5.5 CAMARAS FRIGORIFICAS

Este apartado no es de aplicacion al edificio proyectado al no haberse previsto en el mismo camaras

frigorificas o similares.
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5.6 INSTALACIONES SITUADAS SOBRE CUBIERTAS DE EDIFICIOS

En el establecimiento estudiado no se ha previsto la instalacién de paneles fotovoltaicos u otro tipo

de instalaciones en la cubierta del edificio.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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REQUISITOS AMBIENTALES

El presente anejo tiene como objetivo analizar y evaluar los requisitos ambientales de la
instalacion objeto de estudio, que permitiran identificar los peligros para el medio ambiente o la
salud de las personas y estimar su riesgo. Se realiza, a su vez, una propuesta de valores limite de
emision para las sustancias contaminantes que puedan ser emitidas al aire, al agua y al suelo, asi
como del nivel sonoro exterior producido por la instalaciéon, estableciéndose las medidas
especificas para prevenir la contaminacion que se pudiera derivar de situaciones de

funcionamiento anémalo o accidentes y los programas de control y vigilancia.

1 ACTIVIDAD A DESARROLLAR

Como ya se ha comentado a lo largo de la Memoria del presente Proyecto, TINTAGRAFIA 2.0,
S.L. desea proceder a la ampliacion de sus instalaciones destinadas a taller de artes graficas
ubicadas en una nave industrial situada en la ¢/ Nevera, 10 del Poligono Industrial “La Portalada”
del término municipal de Logrofo (La Rioja), adquiriendo la nave contigua que destinard a

almacén de materias primas y producto final del taller grafico.

La superficie construida de la nave destinada a zona de almacenamiento es de 609,10 m2 vy la

potencia eléctrica instalada de 5,00 Kw. y maxima admisible de 43,64 Kw.

De este modo y atendiendo a lo establecido en el Anexo Il apartado c.4 del Decreto 29/2018, de
20 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de desarrollo del Titulo | “Intervencion
Administrativa” de la Ley 6/2017 de Proteccion de Medio Ambiente de La Rioja, la industria del
papel, edicion y artes graficas - Almacenamientos, se engloban dentro de las instalaciones

sometidas al tramite de Licencia Ambiental.

2 RUIDOS Y VIBRACIONES

La actividad de almacén de taller de artes graficas a desarrollar se emplazara en una edificacion
existente de tipologia industrial desarrollada en planta baja, ubicada en la ¢/ Nevera, 10 del
Poligono Industrial “La Portalada” del municipio de Logrofio (La Rioja). La construccion se situa en
una finca catalogada como Suelo Urbano Industrial, en el que la tipologia y uso dominante es la
industria grande y pequefia asi como los talleres agrupados. Las edificaciones colindantes mas
préximas se corresponden con actividades industriales o almacenes, distanciandose de las

viviendas mas cercanas en mas de 700 m.
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La actividad a desarrollar cumplira en todo momento las condiciones de valores limite en el medio
ambiente exterior y en el interior de locales que se establecen en los articulos 13 y 17 de la
Ordenanza de Proteccion del medio ambiente contra la emision de ruidos y vibraciones en la

ciudad de Logrofio (Tipo Il. Area acUstica uso industrial):

indices de ruido
Lk.d Lke Lkn
medio ambiente exterior 65 65 55
medio ambiente interior 55 55 50

Asi mismo no se superaran los indices de ruido establecidos en la Tabla B.2 del Anexo Il del Real
Decreto 1367/2007.

Considerando que la ubicacion de la industria objeto de estudio es un poligono industrial, que
queda alejada en mas de 700 m. de las primeras viviendas aisladas de la localidad de Logrofio (La
Rioja), que los vecinos naturales de la instalacion son otras industrias y almacenes y la actividad a

desarrollar, no es previsible causar molestias por ruidos en el entorno.

3 EMISIONES A LA ATMOSFERA

Las actividad prevista en el presente Proyecto de almacén para taller de artes graficas (imprenta)
no aparece incluida en el Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la
Atmosfera del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero. No obstante, cualquier actividad o
instalacion industrial, comercial o de servicios, aunque no esté incluida en los Grupos A, B o C de
dicho catalogo debera respetar las disposiciones y niveles generales de emisién establecidos en el

mencionado Real Decreto.

Cabe destacar ademas, que no se dispondra de equipos que den lugar a focos de emisiones a la
atmosfera, ya que la produccion de ACS en la zona de aseo/vestuario se realizara mediante un
acumulador eléctrico.

4 EMISIONES AL AGUA

La construccion objeto de estudio cuenta en la actualidad con acometidas a las redes separativas

de saneamiento municipal del Poligono Industrial “La Portalada”, no modificandose con la nueva

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 2
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actividad a desarrollar, siendo en todo caso de aplicacién lo establecido en el Decreto 55/2001, de
21 de diciembre, por el que se aprueba el reglamento de desarrollo de la Ley 5/2000, de 25 de

octubre, de Saneamiento y Depuracion de Aguas Residuales de La Rioja.

En este apartado se establecen dos clases de vertidos, para los que a continuaciéon se estudia el
tratamiento que recibira cada uno de ellos. Cabe destacar que la actividad a implantar de
almacenamiento no genera vertidos de tipo industrial por lo que no contara con red alguna para los

mismos.

4.1 AGUAS PLUVIALES

La recogida de las aguas pluviales en la cubierta de la construccion se realiza mediante canalones
unidos a bajantes, que se unen mediante tuberias enterradas de PVC a la red de recogida de
aguas pluviales de la zona exterior pavimentada, conduciéndose conjuntamente mediante tuberias

de PVC enterradas hasta la red general de saneamiento de pluviales del Poligono La Portalada.

4.2 AGUAS FECALES

Las aguas fecales procedentes del aseo y vestuarios, son evacuados a través de arquetas y
tuberias de PVC enterradas hasta la red general de saneamiento de fecales del Poligono La
Portalada.

5 EMISIONES AL SUELO

No sera necesaria la remision de un informe preliminar de la situacion del suelo ya que la actividad

de almacén asociado a taller de artes gréficas (imprenta):

= Estéd incluida en el Catédlogo de Actividades Potencialmente Contaminantes del Suelo del
Anexo | del Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, (CNAE 2009 epigrafe 18.12) si bien:
- No existen depdsitos enterrados de sustancias peligrosas.
- No se consumen tintas, pinturas o barnices de base no acuosa en cantidades
superiores a 1 ton/afio.

- No existen almacenamientos a la intemperie o sobre suelo no pavimentado.

= No dispondra de almacenamientos de combustible con un consumo anual medio superior

a 300.000 litros y con un volumen total de almacenamiento igual o superior a 50.000 litros.

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 3
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= No se emplazara en terrenos donde hubiera habido con anterioridad una instalacion
potencialmente contaminante.

* No se produciran o almacenaran mas de 10 Tm./afio de sustancias peligrosas.

6 ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

A continuacién se muestra la descripcion de los residuos peligrosos que pueden llegar a generarse
en la instalacion objeto de estudio (taller + almacén), sus cédigos LER, procesos generadores de

los mismos y de las operaciones finales de gestion, asi como las cantidades anuales estimadas:

Descripcién Codigo LER Fuente caa:tl:gfd O:Zilgt?én

) Envases vacios que han contenido Ge_stor
Envases metalicos 1501 10* tintas 35 Kg. autorizado
(RECIRSA)

. Envases vacios que han contenido Ge§tor
Envases de plastico 1501 10* disolventes 45 Kg. autorizado
(RECIRSA)

Gestor
Trapos impregnados 15 02 02* Trapos de limpieza 100 Kg. autorizado
(RECIRSA)

Los residuos peligrosos se almacenaran de manera especifica, a cubierto y en recipientes
estancos. Estaran separados segun su tipologia en contenedores independientes debidamente

identificados, contemplando todas las medidas de seguridad y normativa aplicable.

7  ELIMINACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

La mayor parte de residuos no peligrosos que se generaran durante el desarrollo de la actividad
productiva, son asimilables a urbanos. La totalidad de residuos no peligrosos se almacenaran
convenientemente acondicionados y clasificados a la espera de ser retirados por un gestor

autorizado.

A continuacion se muestra la descripcion de los residuos no peligrosos que pueden llegar a
generarse en la instalacion objeto de estudio, sus cddigos LER, procesos generadores de los

mismos y de las operaciones finales de gestion, asi como las cantidades anuales estimadas:
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Descripcion Codigo LER Fuente Cantidad COd'g?,
anual Op. gestion
Gestor
Papel 200101 Recortes 55 Kg. autorizado
(RECIRSA)
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En el caso de que hubiera puntualmente algun residuo que no pudiera asimilarse a sélido urbano
se almacenara debidamente acondicionado y clasificado, a la espera de ser retirado con un gestor

autorizado.

8 INSTALACIONES RADIACTIVAS

No existe ningun tipo de instalacion radiactiva que sea susceptible de generar algun tipo de

radiacion en la industria estudiada.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion” consiste en reducir a limites aceptables el

riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios inmediatos durante el uso previsto del
mismo, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.
N
&
Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, construira, mantendra y utilizara de forma 5
-
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. z
5
L
w
[%]
9
3
Zonas de uso Restringido e
o
4 < Zonas o elementos de circulacion limitados a un maximo de 10 personas que tienen el caracter de No es de §
° usuarios habituales. aplicacion =
© o
£ Zonas de uso Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia Clase c =
2 » | (Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003) PROY. ] 2 S
5o S %
% £ 01| Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 E %
@ ® | 0| zonas interiores secas con pendiente 2 6% y escaleras 2 % a
E 0| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente < 6% 2 9202
5‘ [| Zonas interiores humedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente = 6% y escaleras 3 2/9
(7)) [J| Zonas interiores con agentes que reduzcan la resistencia al deslizamiento (zonas uso industrial) 3
L[| Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 g
N
8z
© ©
N i
Q s
m w
Zonas de uso Restringido - §
>
~§ < Zonas o elementos de circulacion limitados a un maximo de 10 personas que tienen el caracter N d licacic 3 S
o de usuarios habituales 0 es de apiicacion) |l
£ - 2
= o
>
-4 Zonas de uso Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia | NORMA [ PROY. |Q g
— — 0
g 0 El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de caidas como Dif. de nivel 8 iy
) consecuencia de traspiés o de tropiezos <6mm g §
] m Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <25 % I g
® Excepto para acceso desde espacio exterior B ° > 3
-g [1| Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @ <15 mm O :§
= [1| Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién > 800 mm a R
5 N° de escalones minimo en zonas de circulacion g) g
? S
a Excepto en los casos siguientes:
N e En zonas de uso restringido 3
3 . En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. Q
0 . En los accesos y en las salidas de los edificios.
. En el acceso a un estrado o escenario
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Proteccion de los desniveles I No se modlf_lcan las
existentes
< Barreras C!e proteccion en los desniveles, huecc_)s y ab_erturas (tanto horizontales Para h =550 mm
como verticales) balcones, ventanas, etc. con diferencia de cota (h).
e e - para h < 550 mm dif. tactil
e Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico > 250 mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura de la barrera de proteccién:
NORMA EXISTENTE
[X| diferencias de cotas <6 m. =900 mm 910 mm. N
| resto de los casos >1.100 mm 2
[J| huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm. =900 mm §
-
Medicion de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico) z
f
[}
L
w
(%]
@ S
— tura de |a barrera = lura de |a barera * I
g Ueﬁrohecc\oL =900 mm de :v‘omc;nn‘ 1‘131 Q0 mm §
2 ]
7] 550 mm < H <6000 mm 5’
o H = 6000 mm =4
a 3
™ O
- c —
o) A ]
® 2 <
Figura 3.1 Barreras de proteccién en ventanas. S %
= o
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccion | Categoria de Uso: B. Carga uniforme = 2 % S
(Ver tablas 3.1y 3.2 del Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion) kN/m?. Carga concentrada = 2 kN. T a
NORMA | EXISTENTE | 9zoz
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion: 2/9
XI| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (ha). 200<ha<700 mm Cumple
XI| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera <100 mm Cumple o
X[ Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacion <50 mm cumple 8 <
S 2
© g
N
Q s
N o
Linea de Inclnaclon L|J §
>
50 a L% E>L
o mrm max 1S
Parte Inferlor de la barandlla Q E
™ 5
AN =
) o) N . ! — 3
Figura 3.2 Linea de inclinacién y parte inferior de la barandilla o o
g :
o §
[N
Escaleras de uso restringido X] No se modifica la existente > S
o %
[ Escalera de trazado lineal <D( b
®» NORMA EXISTENTE o S
s Ancho del tramo =800 mm 1.000 mm. S
g Altura de la contrahuella <200 mm 165 mm.
s Ancho de la huella 2220 mm 263 mm. ‘a
4] H
£ | O[Escalera de trazado curvo | ver CTEDB-SU 1.4 |
©
3]
a [0 Mesetas partidas con peldafios a 45° ez 20w,
< _————
- [ Escalones sin tabica (dimensiones segun grafico) a H
(?) —— T
[ Barandilla en sus lados abiertos ' i
| Po— |
Figura 4.1 Escalones sin tablca
TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja num. 2
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

ingenieria y arquitectura
Escaleras de uso general: Peldafos Xl No existen en proyecto
[ tramos rectos de escalera
NORMA PROYECTO
huella > 280 mm
contrahuella 130 <H<185mm

la relacién se cumplira a

se garantizard 540 mm < 2C + H <700 mm )
lo largo de una misma
(H = huella, C= contrahuella) escalera
|
|
H =280 ] Z
T—Wr 130 mm = C = 185 mm
1

[
130 mm = C = 185 mm

40 mm = 2C + H = 700 mm

Figura 4.2 Configuracion de los peldarfios.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

n
©
g' [ escalera con trazado curvo
o NORMA PROYECTO
> H <280 mm a 500 S ©
. mm del borde int. S 5
G huella H<440mmenel 8 G
5 lado mas ancho 3 Q@
n H=170 mm en el c 2
:: lado més estrecho I o
- 9¢0¢
o= 2/9
(/2]
iy ™. Anchura no computable 8
o N
o -
o <
© ©
o~ X
L
Q s
N @O
w <
©
500 mm B~
/ 500 mm a3z
xS
Anchura i8] =)
at
= i rr: uh" Anchura 3
nchura minjma atll S
total Anchura m -S
total - 3
Q @
o o
\/ g 2
o §
N ©
> 9
Figura 4.3 Escalera con trazado curvo. !
=)
» O 3o
[ escaleras de evacuacion ascendente a 3
[ Escalones (la tabica sera vertical o formara angulo < 15° con la vertical) | | g) 3
>

[0 escaleras de evacuacion descendente

[ Escalones, se admite | | g

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 3
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

ingenieria y arquitectura
Escaleras de uso general: Tramos X No existen en proyecto
NORMA EXISTENTE
[J| Nimero minimo de peldafios por tramo 3
[J| Altura maxima a salvar por cada tramo <225m
| En una misma escalera todos los peldafios tendran la misma contrahuella
| En tramos rectos todos los peldafios tendran la misma huella
la huella medida
. en el tramo curvo
[J| En tramos mixtos > huella en las
partes rectas
Anchura util del tramo (libre de obstaculos)
| publica concurrencia y comercial 1.200 mm
[| otros 1.000 mm
Escaleras de uso general: Mesetas [I No existe en proyecto

[ entre tramos de una escalera con la misma direccion:

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

. Anchura de las mesetas dispuestas 2 anchura
escalera
e  Longitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000 mm
" [ entre tramos de una escalera con cambios de direccion: (figura 4.4)
s . Anchura de las mesetas = ancho
£ escalera
e e  Longitud de las mesetas (medida en su eje). =1.000 mm c —
> o ®
g > 400 u':u’ 6 g
3 g
] =
_Q o
2 g 2
w I o
<
- 9¢0¢
o= 29
[72]
1
o))
> 400 mm K ” [ce]
(=N
— o ;
Figura 4.4 Cambio de direccidn entre dos tramos. 8 (o4
N i
g =
Escaleras de uso general: Pasamanos X No existe en proyecto | 11 %
©
g
. oz
Pasamanos continuo: ﬁ z
| en un lado de la escalera Cuando salven altura 2 550 mm b
Cuando ancho 2 1.200 mm o estén 2
| en ambos lados de la escalera previstas para P.M.R. @ s
= 3
Q @
Pasamanos intermedios: 8 2
[| se dispondran para ancho del tramo >2.400 mm S g
[1| separacion de pasamanos intermedios <2.400 mm g £
900 h o) s
mm<hs ‘S
[
altura del pasamanos 1100 mm ‘ a3
< 3
0w >
Configuracion del pasamanos: s

sera firme y facil de asir
| separacion del paramento vertical [ z40mm ]
el sistema de sujecién no interferira el paso continuo de la mano £

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 4
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

ingenieria y arquitectura
Rampas Xl No existe en proyecto
NORMA PROYECTO
[ Pendiente: | rampa estandar 6% <p<12%
1<3m,p<10%
O usuario silla ruedas (PMR) I<6m,p< 8%
resto,p< 6%
0 c@rculac!én de vehiculos en garajes, tambiép previsltas para la p<16%
circulacién de personas, exceptuando las discapacitadas
Tramos: longitud del tramo:
O rampa estandar 1<15,00m
O usuario silla ruedas I< 9,00 m
O circulacion de vehiculos y de personas en aparcamientos sin limite N
ancho del tramo: 2
ancho libre de obstaculos ‘ ancho en funcién de | ‘ §
ancho util se mide entre paredes o barreras de proteccion DB-SI ;
. <
rampa estandar: @
O ['ancho minimo | 2=1,00m | | E
w
usuario silla de ruedas 8
O ancho minimo a>1200 mm §
O tramos rectos a>1200 mm 8
O anchura constante a=1200 mm §
O para bordes libres, — elemento de proteccién lateral h =100 mm <
Mesetas: entre tramos de una misma direccion: S
O [ancho meseta | a=anchorampa | | <« =
Od [ longitud meseta | 1> 1500 mm | | :8 o
o S 3
-4 entre tramos con cambio de direccion: E:, Q
£ [ ancho meseta (libre de obstaculos) | azanchorampa | | = 8
© I o
: O ancho de puertas y pasillos a <1200 mm 9202
© O distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo d= 400 mm 2/9
% distancia de puerta con respecto al arranque de un tramo (PMR) d 21500 mm
0 Pasamanos: o
w | pasamanos continuo en un lado I5s)
< O pasamanos continuo en un lado (PMR) 8 N
; O pasamanos continuo en ambos lados a> 1200 mm 8 é,
(/2] O altura pasamanos 900 mm £h £1100 mm 8 "';J
O altura pasamanos adicional (PMR) 650 mm < h <750 mm m e
O separacion del paramento d =40 mm R
. 2z
caracteristicas del pasamanos: ﬁ z
[ | Sist. de sujecion no interfiere en el paso continuo de la mano firme, facil de asir | | E
™ §
Escalas fijas X No existe en proyecto | & §
[=2]
NORMA PROYECTO % :
1| Anchura 400mm < a <800 mm S g
[1| Distancia entre peldafios d <300 mm Qg
[1| Espacio libre delante de la escala d 2750 mm > 2
[1| Distancia entre la parte posterior de los escalones y el objeto mas proximo d =160 mm o] :g
[1| Espacio libre a ambos lados si no esta provisto de jaulas o dispositivos equivalentes 400 mm <D( %
proteccion adicional: %) g
0 Prolongacién de barandilla por encima del ultimo peldafio (para riesgo de caida por p=1.000 mm
falta de apoyo)
1| Proteccion circundante h>4m ‘a
[1| Plataformas de descanso cada 9 m h>9m
Figura 4 5 Escalas

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 5
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

ingenieria y arquitectura
Limpieza de los acristalamientos exteriores [XI No se modifican los
existentes
limpieza desde el interior (practicables o facilmente desmontables):
m toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio
r < 850 mm desde algun punto del borde de la zona practicable h max < 1.300 mm
4 [/ en acristalamientos reversibles; dispositivo de bloqueo en posicion invertida
g
E Arco de
% — maximo alcance
[72]
L
s 7‘ ™~ >k
= -~ N
E 850 mm 850 mm 5
2 M pur
P -
g | 2
[72] w
(=] =
° 1850 mm 1300 mm o
© 1 3
s A 2
2 @
(e}
£ g
1 z
= 3
) O
n Figura 5.1 Limpieza de acristalamientos desde el interior \g =
= C
Q o
c =
limpieza desde el exterior y situados a h > 6 m: = 9
| plataforma de mantenimiento 2 0
[J| barrera de proteccion T o
| equipamiento de acceso especial 9202
29
o
8 -
N
S 2
© g
X No existe en proyecto § '-'SJ
w
[ NORMA | PROYECTO | W g
>
m pu'er_ta corredera de accionamiento manual (d= distancia hasta objeto fijo mas d =200 mm L% %
) proximo) =
S [| elementos de apertura y cierre automaticos: dispositivos de proteccion e
2 ™ §
£ N =
© — 8
o o o
g o @
2 g 2
=4
~ ] g
o > 3
2 .
(/2] 8 S
=200 mm
I 3
0w >
>
Figura 2.1 Helgura para evitar atrapamientos
R

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 6
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
ingenieria y arquitectura

con elementos fijos: [ NORMA [ EXISTENTE | [ NORMA | EXISTENTE |
Altura libre de paso en X uso restringido | = 2.100 mm - X resto de zonas |  22.200 mm
zonas de circulacion

Altura libre en umbrales de puertas >2.000 mm
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de | 29200 mm
circulacion -~

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la zona
comprendida entre 1.000 y 2.200 mm medidos a partir del suelo

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm disponiendo de
elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos.

<150 mm

X OOK

con elementos practicables:
En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m

oad

En puertas de vaivén se dispondra de uno o varios paneles que permitan percibir la aproximacion
de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

7 J_\m;éégrgﬁad;rf/ //%.‘ 1 m
N/
Y

Figura 1.1 Disposicion de puertas laterales a vias de circulacién

con elementos fragiles:
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de proteccion _
Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién Norma: (UNE EN 12600:2003)

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH <12 m

diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m
resto de casos

[ duchas y bafieras, partes vidriadas de puertas y cerramientos _ 9¢0¢

areas con riesgo de impacto

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

SU2.1 Impacto

Habilitacion
Profesional

Ooooo O

N
~
(o]

900 amy 00 mm

Exp : E202600089

Figura 1.2 Identifi de dreas con riesgo de i

con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas

NORMA PROYECTO
altura
0| sefalizacion: inferior: 890mm=h=1100mm
’ altura
superior: 1500mm<h<1700mm

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVPVX6AEVIEKQA1Z]

travesano situado a la altura inferior
montantes separados a =2 600 mm

VISADO : V202600123

o0

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 7
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

ad
a

SU3 Aprisionamiento

Riesgo de aprisionamiento

en general:

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior
Bafos y aseos
NORMA PROY
IZI| Fuerza de apertura de las puertas de salida <140N <140N

usuarios de silla de ruedas:

|:|| Recintos de pequeia dimensidn para usuarios de sillas de ruedas

No existen en proyecto

NORMA PROY

|:|| Fuerza de apertura en pequefos recintos adaptados

<25N

SuU5
situaciones de
alta ocupacion

Ambito de aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccién son de aplicacion a los graderios de
estadios, pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural,
etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacién les es también de aplicacion la
Seccion Sl 3 del Documento Basico DB-SI

No es de aplicacion a
este proyecto

OooOo oo 4d

O O

O O

SU7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
O

O0Oo0od

Ambito de aplicacion: Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de
vehiculos, excepto de viviendas unifamiliares

Caracteristicas constructivas
Espacio de acceso y espera:

[ Localizacién en su incorporacion al exterior

NORMA PROY

Profundidad p=450m

Pendiente pend < 5%

Accesos y salidas del aparcamiento independientes para peatones:

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

Ancho A =800 mm.

Altura de la barrera de proteccién h =800 mm

9¢0¢

N
~
(o]

Pavimento a distinto nivel

Proteccion de desniveles (para el caso de pavimento a distinto nivel):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales con diferencia de cota (h)

Sefalizacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm,
Diferencia tactil = 250 mm del borde

Pintura de sefalizacion: |

Proteccion de recorridos peatonales

[ pavimento diferenciado con pinturas o relieve

Plantas de garaje > 200 vehiculos ¢ S> 5.000 m?

[J zonas de nivel mas elevado

Protecciéon de desniveles (para el supuesto de zonas de nivel mas elevado):

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales con diferencia de cota (h). para h 2 550 mm

Sefializacion visual y tactil en zonas de uso publico para h < 550 mm
Dif. tactil = 250 mm del borde

Seializacion

Se sefializara segun el Cédigo de la

Circulacién:

Sentido de circulacién y salidas.

Velocidad maxima de circulacién 20 km/h.

Zonas de transito y paso de peatones en las vias o rampas de circulaciéon
y acceso.

Exp : E202600089

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
(%]
@
c
2
=
1%
@
>
@
>
Q
=4
IS
o
o
o
c
©
Q
@
o
<
>

VISADO : V202600123

Para transporte pesado sefalizacion de galibo y alturas limitadas

Zonas de almacenamiento o carga y descarga sefializacion mediante
marcas viales o pintura en pavimento

TINTAGRAFIA 2.0, S.L.
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SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

Nivel de iluminaciéon minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

=
5 e NORMA | PROYECTO
S :g | Zona lluminancia minima [lux]
[l ]
g 8 Exclusiva para personas Escaleras 10
g 5 Exterior para p Resto de zonas 5 5
-g 8 Para vehiculos o mixtas 10
28 Exclusiva para personas Escaleras 75
< c Interior Resto de zonas 50 50
: L Para vehiculos o mixtas 50
=)
@ [ factor de uniformidad media | fuz40% [  fu=40% N
a
o
Dotaciéon 2
Contaran con alumbrado de emergencia: z
[ |[todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas i
X | recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro E
[ [aparcamientos con S > 100 m? w
X |locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion 9
[ |[locales de riesgo especial %
XI |lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de instalacion de alumbrado §
[ |las sefales de seguridad ‘2
Posicion y caracteristicas de las luminarias NORMA PROYECTO 8
[ altura de colocacion h=2m h>2,00m. £ =
)
se dispondra una luminaria en:  [X|| cada puerta de salida 9 IS
[1| senalando peligro potencial = 9
[X| sefalando emplazamiento de equipo de seguridad % “é
X | puertas existentes en los recorridos de evacuacion T o
[]| escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa 9202
[J| en cualquier cambio de nivel
K. : == : : : 29
8 [J| en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos
qg") Caracteristicas de la instalacién 2
“E’ Sera fija o T
- - - - o o
) Dispondra de fuente propia de energia o g
- Entrara en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de IS
K] alumbrado normal Qs
o El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como w §
-g minimo, al cabo de 5 s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los o 2
5 60 s. i
:_ Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA PROY f
g X Vias de evacuacion de anchura < 2m lluminancia eje central 2 1 lux 21 lux g %
n B lluminancia de la banda central 205lux |205luxes | o >
[ | Vias de evacuacién de anchura > 2m dPueden ser tratadas como varias bandas § “é
e anchura < 2m o S
N
- — — — - > 3
alo largo de la linea central relacién entre iluminancia max. y min <40:1 40:1 R
- equipos de seguridad 8 e
< puntos donde estén ubicados - instalaciones de proteccién contra lluminanci Bines < %
incendios a5 luxes 0w >
- cuadros de distribucién del alumbrado >
Sefiales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromatico (Ra) Ra =40 Ra =40
lluminacion de las seinales de seguridad Q
NORMA PROY
X | luminancia de cualquier area de color de seguridad > 2 cd/m? 3 cd/m2
XI | relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco de seguridad <10:1 10:1
X1 | relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Lcolor >10 i?;1y 10:1
X |, . S > 50% — 5s 5s
tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminacion 100% 60 60 s
TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 9
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Piscinas X No existe en proyecto
Barreras de proteccion
Control de acceso de nifios a piscina si ] no []
debera disponer de barreras de proteccion Si
Resistencia de fuerza horizontal aplicada en borde superior 0,5 KN/m.
Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion:
NORMA PROY
| No existiran puntos de apoyo en la altura accesible (Ha). 200 =2 Ha <700 mm
[J| Limitacién de las aberturas al paso de una esfera 2 <100 mm
[J| Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm
Caracteristicas del vaso de la piscina: =
Profundidad: NORMA PROY =
O Piscina infantil p <500 mm S
| Resto piscinas (incluyen zonas de profundidad < 1.400 mm). p <3.000 mm =
<
Sefializacién en: @
° [ Puntos de profundidad > 1400 mm @
€ O Senfializacion de valor maximo o
o O Sefializacion de valor minimo §
g O Ubicacién de la sefializacion en paredes del vaso y andén 9
o
o
8’ Pendiente: NORMA PROY 3
S O Piscinas infantiles pend < 6% =
O . . p <1400 mm 8
-g O Piscinas de recreo o polivalentes » pend < 10% c _
> p > 1400 mm o ©
> |0 Resto > pend < 35% & 5
2 = 0
= Huecos: g L
g [ [ Deberan estar protegidos mediante rejas u otro dispositivo que impida el atrapamiento. g 09_
2
c
o Caracteristicas del material: NORMA PROY 9¢0¢
"'_5 [ Resbaladicidad material del fondo para zonas de profundidad < 1500 mm. clase 3 2/9
g revestimiento interior del vaso color claro
2 2
3 Andenes: SNy
3 [ Resbaladicidad clase 3 3 g
© O Anchura a=1200 mm § X
2 . evitara el Q2
»n O Construccion encharcamiento L %
.. g
Escaleras: (excepto piscinas infantiles) 53 E
. . 2>1.000 mm, o bien hasta 300 mm w o
O Profundidad bajo el agua por encima del suelo del vaso 2
No sobresaldran del plano de la ™m S
pared del vaso. ﬁ Z
peldafios antideslizantes o o
Colocacién careceran de aristas vivas 8 ﬂ’;
se colocaran en la proximidad de S S
los angulos del vaso y en los g £
cambios de pendiente .2
Distancia entre escaleras D<15m o 3
2 £
Pozos y depésitos %) g
>

Los pozos, depésitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi

como con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

TINTAGRAFIA 2.0, S.L.
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ingenieria y arquitectura

Procedimiento de verificacion

Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas y los
[J| edificios cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de eficiencia
E superior o igual a 0,98.

instalacion de sistema
de proteccioén contra el
rayo
[1{ Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) si
[XI| Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) no
Determinacion de Ne
Ng Ae C1 N -6
[n°® impactos/afio, Km?] [m?] Ne =NgA,C10

superficie de captura
equivalente del edificio
aislado en m?, que es la Coeficiente relacionado con el entorno
delimitada por una linea
trazada a una distancia
3H de cada uno de los
puntos del perimetro del
edificio, siendo H la
altura del edificio en el Situacion del edificio C1
punto del perimetro
considerado

densidad de impactos
sobre el terreno

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

]
>
©
E
©
T
c
°
(5]
3]
@®©
o
c
8 S T
Préximo a otros edificios o arboles de la D
2
.g 3 1.792 m. misma altura o mas altos 0,5 8 .%
g Rodeado de edificios mas bajos E Q2
o Aislado s 2
g Aislado sobre una colina o promontorio T a
e Ne = 0,002688 | 9¢0¢
> 219
7] L
K] Determinacion de Na o
= ]
© Cs Na 8 N
[} C, Cs Cy necesidad de 8 g
S coeficiente en funcion del tipo de construccion contenido usodel | continuidad en las activ. _ 55 EE R i
@ del edificio edificio que se desarrollanen el | N, =C.Cc.co 10 < s
has edificio 2434t w g
@© X
=] . Cubierta | Cubierta o >
— Cubierta z
= metilica de de (uso) (uso) (uso)l i
o hormigén | madera E
) )
(2] Estructura ™ §
g metalica 0,5 1 1 1 ﬁ §
7] Estructura de 8 ¢
hormigén 8 z
Estructura de Na =0,011 o §
dera N S
ma > 8
-
3
Tipo de instalacion exigido g) g
>
N
Na Ne E=1--2 Nivel de proteccion
Ne <=
| 0,011 | 0002688 | - | E>0,98 1
0,95 <E <0,98 2
0,80<E<0,95 3
0<E<0,80 4

[ No se precisa un sistema de proteccion frente a la accién del rayo al ser Na > Ne.
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Ambito de aplicacion Cumplimiento en Proyecto

Condiciones funcionales.

La parcela dispondré al menos de un itinerario accesible que comunique su entrada silk | no[] No es de
principal al edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores. aplicacion []

Accesibilidad entre plantas del edificio. Ascensor accesible si es necesario salvar mas de
dos plantas o cuando en total existan mas de 200 m2. Utiles excluida la superficie de | si[]
zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio.

No es de
no [ aplicacion [X]

Los edificios de otros usos distintos de residencial vivienda dispondran de un itinerario
accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella con todo origen de | si[]
evacuacion y con los elementos accesibles.

=0 No es de
aplicacion [X]

N
2
24
o
g Dotacion de elementos accesibles. g
o . . " No es de Z
= N <
= Viviendas accesibles. si[d | nod Rl @
» N . . No es de @
§ Alojamientos accesibles. si[] | no[] aplicacion X1 | 1
© Plazas de aparcamiento accesibles. Una plaza accesible por cada 50 plazas de No es de S
o aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 | si[C] | no [] Y 2
) - . aplicacion X| | 3
I7;) plazas adicionales o fraccion. S
: No es de iy
Plazas reservadas. si[d | nod aplicacion X1 ;
N , No es de ©
Piscinas. si[d | nod e anina :5 ‘_g
Servicios higiénicos accesibles. Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de S8 | aE No es de & o
inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos. aplicacion X | =
Mobiliario fijo si[] | no[] Noesde || ©
io. aplicacion I o
Mecanismos. Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los Noesde |[920C
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran | si[L] | no [] L 2/9
- . aplicacion [X]
mecanismos accesibles.
- =2
Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacién para la accesibilidad. Seglin Tabla 2.1y apartado 2.3 | & N
del DB SUA 8 z
© ©
N i
O =
[T
w <
.. g
~ >
LOGRONO, ENERO DE 2026 L% g
w
EL INGENIERO AGRONOMO 8
™ o
AN =
=
o o
Sz
S 3
> 3
S
8 ¢
< 3
0w >
>

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

o
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SALUBRIDAD

El objetivo del requisito basico “Salubridad” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de

que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento. N
o
o
=
Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de z
w
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. o
3
9
Presencia de agua [0 baja [0  media [0 alta | 8
o
Coeficiente de permeabilidad del terreno | on] g
ke 1S
s Grado de impermeabilidad | (02) | 3
Q . .
£ % tipo de muro | [ de gravedad (03) | X flexorresistente (04) | [] pantalla (05) | S =
= L . L — . . = c
< E) situacion de la impermeabilizacion \ [ interior \ [X] exterior \ [ parcialmente estanco (06) \ & o
83 = 9
© c - . . No existen muros enl|l 8 ©
o 3 Condiciones de las soluciones constructivas T a
€9 contacto con el terreno
a’ -—
- § (01) este dato se obtiene del informe geotécnico 9¢0¢
\g 5 (02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE /9
‘o g (03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado
8 () el vaciado del terreno del sétano. 8
5 3 (04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el o T
=5 vaciado del terreno del sétano. 8 b
o= Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el g S’
5 (05) vaciado del terreno exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas o '-'SJ
T prefabricadas. El vaciado del terreno del sétano se realiza una vez construido el muro. m o
(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una camara de aire y una hoja interior. EI muro no se impermeabiliza sino g
que se permite el paso del agua del terreno hasta la camara donde se recoge y se evacua. Q2
(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE ﬁ i
3
NI
Presencia de agua [O baja [O media | O alta | & 3
Q @
Coeficiente de permeabilidad del terreno [ on] S ¢
N =
S Grado de impermeabilidad | 0] & &
3 7 g
£ Tipo de muro [ O de gravedad | O flexorresistente | O pantalla | o 3
S a
ﬁ Tipo de suelo [ O suelo elevado (03) | [ solera (04) | O placa (05) | g) g
© Tipo de intervencién en el terreno | [] sub-base (06) | O inyecciones (07) | X sin intervencion | =
g 9 Condiciones de las soluciones constructivas [ No se actlia sobre la solera de hormigén existente |
S
- % (01) este dato se obtiene del informe geotécnico ‘a
g (02) este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
g (03) Suelo situado en la base del edificio en el que la relacion entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de
o apoyo, y la superficie del suelo es inferior a 1/7.
° (04) Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
E (05) solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexion como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua
- freatica.
(72} (06) capa de bentonita de sodio sobre hormigdn de limpieza dispuesta debajo del suelo.
T técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
(07) mediante la introduccion en él a presion de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.
(08) este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 1
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Zona pluviométrica de promedios [ v (01)]
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno
[K <15m [0 16-40m [[J41-100m [C0J>100m  (02) ]
Zona edlica (O A X B [0 ¢ (03) |
Clase del entorno en el que esta situado el edificio [O Eo [ E1 (04) |
Grado de exposicion al viento (O W1 [0 v2 [X v3 (05) |
Grado de impermeabilidad (O 1 | X 2 [O 3 [O0 4 [O 5 (06) |

HS1 Proteccion frente a la humedad

Fachadas y medianeras descubiertas

HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 1

Revestimiento exterior [ si [O no |

No se modifican
Condiciones de las soluciones constructivas fachadas ni
medianeras

(01) Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
(02) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
(03) Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
EO para terreno tipo I, II, 1lI
E1 para los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direcciéon del viento de una
extension minima de 5 km.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

(04) - Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia.
- Terreno tipo lll: Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones c —
pequenas. o ©
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal. g S
- Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusién de edificios en altura. = K7]
(05) Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE a %
(06) Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE % a
(07) Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad 9202
29
Grado de impermeabilidad [ Unico |
o)}
. . o
Tipo de cubierta 8
[ O plana | X inclinada | 3
- - - I
[ T convencional | O invertida | S
Uso Lu
[ Transitable | ] peatones uso privado | [] peatones uso publico [ [] zona deportiva [ [ vehiculos g
L

X No transitable
[ Ajardinada

Condicién higrotérmica
[ Ventilada
X Sin ventilar

Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)

Sistema de formacion de pendiente

[ hormigén en masa

[] mortero de arena y cemento

[ hormigén ligero de arlita

[1 hormigén ligero de perlita (arido volcanico)
[1 hormigon ligero de arcilla expandida

[1 hormigén ligero de perlita expandida (EPS)

[J hormigon ligero de picon

[ arcilla expandida en seco

[ placas aislantes

[ elementos prefabricados (ceramicos, hormigon, fibrocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada

X] elemento estructura

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
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@
c
2
=
1%
@
>
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HS1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas, terrazas y balcones

Parte 2

Pendiente [ 10% |

Aislante térmico (03)

Material [ Espuma poliuretano | espesor

Capa de impermeabilizacion (04)

[ Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados
[ Lamina de oxiasfalto

[] Lamina de betan modificado

[ Impermeabilizacién con policloruro de vinilo plastificado (PVC)

[ Impermeabilizacién con etileno propileno dienomondémero (EPDM)

[J Impermeabilizacién con poliolefinas

[J Impermeabilizacién con un sistema de placas

Sistema de impermeabilizacién

[ O adherido | O semiadherido [ O no adherido [ O fijacion mecanica
Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacién: Ss= Ss
— = | | 30> >3
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac

Capa separadora
[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico [ Bajo la capa de impermeabilizacion

[ Para evitar la adherencia entre:
[ La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacién

[] Capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion.

Capa de proteccion

[ Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] Capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)
[ Solado fijo (07)

[] Baldosas recibidas con mortero [ Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[J Adoquin sobre lecho de arena [1 Hormigén [] Aglomerado asfaltico

1 Mortero filtrante [ otro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoyadas sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado

[ Otro: | |

[ Capa de rodadura (07)
[] Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[J Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)
[] Capa de hormigon (06) [1 Adoquinado [ Otro:

[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)

Tejado
[ Teja [ Pizarra [ Zinc [] Cobre [ Placa de fibrocemento [ Perfiles sintéticos
[ Aleaciones ligeras  [X] Otro: [ Panel sandwich: no se interviene sobre la cubierta existente. |

1) Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién
HE1 del DB “Ahorro de energia”.

(02) Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

(03) Segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia

(04) Si la impermeabilizacién tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estatico se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

(05) Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%
Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién. En

(06) el caso en que la capa de proteccién sea grava, la capa separadora serd, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos

finos.

o7) Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccién y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

(08) Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondra una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.
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Ambito de aplicacion

HS6 Proteccion frente a la exposicion

al radén

b) intervenciones en edificios existentes:

i) en ampliaciones, a la parte nueva;

ii) en cambio de uso, a todo el edificio si se trata de un cambio de uso caracteristico o
a la zona afectada, si se trata de un cambio de uso que afecta unicamente a parte de un | El término municipal de

edificio o de un establecimiento; Logrofio no se
iii) en obras de reforma, a la zona afectada, cuando se realicen modificaciones que | encuentra incluido en el
permitan aumentar la proteccioén frente al radén o alteren la proteccion inicial. listado del Apéndice B

Esta seccion no sera de aplicacién en los siguientes casos:

a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;

b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del terreno a
través de espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilaciéon sea analogo al del
ambiente exterior

>
83
= e Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no .
2.6 O : . ; L No es de aplicacion a
] locales destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios
© 035 este proyecto
& S5 generados en ellos.
[T
N T = s - . . . L
" 2 Para los edificios y locales con otros usos la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas debe
I realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios analogos a los establecidos en el DB HS2.
= Ambito de aplicacion
K]
b
..g Esta seccién se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los N
S almacenes de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de | No es de aplicacion a g
= cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de este proyecto a
i los aparcamientos y garajes las zonas de circulacion de los vehiculos. g
(V]
el z
- 3
S =
k] ) - . . . L - .
5 Para locales de otros tipos la demostracién de la conformidad con las exigencias basicas debe verificarse mediante 2
o un tratamiento especifico adoptando criterios analogos a los que caracterizan las condiciones establecidas en esta 9
© seccion. S
7] @
= B
o
o
o
wn
T
° Ambito de aplicacién s
-g " : . L - P : P s S ©
= Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion || . &
g © general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se | & '%
£ 2 consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la || = Q9
5 instalacion. g2 %c
N — _ i i i __ I o
a No es de aplicacion a este Proyecto ya que no se modifica ni se interviene sobre la red de suministro de agua
T existente. 9¢0¢
29
Ao o o))
Ambito de aplicacién
) o N
: S 2
2 Esta secciodn se aplica a la instalacién de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el 9 g
g ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las S g
c instalaciones existentes se consideran incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos || 1] %
. . .z ©
0 receptores existentes en la instalacion. o X
o a
] <
: we
g 8
w No es de aplicacion a este Proyecto ya que no se modifica ni se interviene sobre la red de suministro de agua || » 5§
7] existente. N %
2] o o
= o b
] 8
A . . e o
Ambito de aplicacion > 2
o
Esta seccion se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos en el 8 §
apéndice B, en los siguientes casos: < E
a) edificios de nueva construccion; %7

s
io
=5
b=}
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EFICIENCIA ENERGETICA

El objetivo del requisito basico “Ahorro de Energia” consiste en conseguir un uso racional de la

energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo

y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,

como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de

forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

Ambito de aplicacion
1. Esta seccioén es de aplicacion en:

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Procedimiento de verificacion

A través de un programa informatico oficial o de referencia que realiza de manera automatica los aspectos
mencionados en el apartado anterior, previa entrada de los datos necesarios.

La versién oficial de este programa se denomina Limitacién de la Demanda Energética, LIDER, y tiene la
consideracion de Documento Reconocido del CTE, estando disponible al publico para su libre utilizacién.
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o
o8
€ c
gL8a
€8 o Los edificios dispondran de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
T e g ¢ proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla | No es de aplicacion al
& 2 actualmente en el vigente Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios, presente proyecto
@ RITE, y su aplicacién quedara definida en una separata al presente Proyecto.
©
w -
I
N
2
@
o
o)
-
-
z
<
]
Ambito de aplicaciéon 5
.y . . s . . . . . . . w
1. Esta seccién es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: w
—— — o)
[ |a) edificios de nueva construccion >
m b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes ampliadas en su §
caso) superior a 1.000 m? donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada S
. . ) . ” i .. wn
c) otras intervenciones en edificios existentes en las que se renueve o amplie una parte de la instalacion, en o
cuyo caso se adecuara la parte de la instalacion renovada o ampliada para que se cumplan los valores de 3
c [ eficiencia energética limite en funcién de la actividad y, cuando la renovacion afecte a zonas del edificio ©
) para las cuales se establezca la obligatoriedad de sistemas de control o regulacién, se dispondra estos || S ©
0 A o =
g sistemas. % 5]
£ d) cambios de uso caracteristico del edificio. 2 9
£ e) cambios de actividad en una zona del edificio que impliquen un valor mas bajo del Valor de Eficiencia % S
Zar .z . . T e z . Ve e
g [ Energética de la Instalacion limite, respecto al de la actividad inicial, en cuyo caso se adecuara la instalacién | T a
() de dicha zona.
3 — — 9202
8 2. Se excluyen del ambito de aplicacion: 2/9
S [J [a) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a 2 afios.
o X b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a talleres y 2
‘—; procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales. 8 N
® [ |[c) edificios aislados con una superficie util total inferior a 50 m2. o g
£ [J |d) interiores de viviendas. 8 i
& m e) los edificios historicos protegidos cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminaren || &
; materia de proteccion histérico-artistica. "u §
ke . . .. o >
pus Procedimiento de verificaciéon X S
.g a) Calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se %
% superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB HES3. o i
5 b) Calculo del valor de potencia instalada en iluminaciéon en el edificio a nivel global, constatando que no || & %
c superan los valores limite consignados en la Tabla 2.2 del apartado 2.2 del DB HE3. g ¢
g c) Comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que optimice el 8 2
'S aprovechamiento de luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.3. del DB HE3. S g
g d) Verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5 del g 8
o DB HES3. 7.8
2 5
= S
i Calculo Q 8
m Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez g) E
I eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién S
real de la zona, asi como un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las
zonas que reunan unas determinadas condiciones. Q

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 2





& liop

ingenieria y arquitectura

Anejo 05

EFICIENCIA ENERGETICA

Ambito de aplicacién

a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme
integramente el edificio en si o la instalacién térmica, o en los que se produzca un
cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/dia.

En la instalacion objeto
de estudio no existira
demanda de ACS

|

b) ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda
inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial.

c) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la
instalacion térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

Procedimiento de verificacion

HE4 Contribucioén solar minima
de agua caliente sanitaria
O

a) Obtencion de la contribucidn solar minima segun apartado 2.2 del DB HE4.
b) Disefio y dimensionado de la instalacion.
c) Obtencioén de las pérdidas limite por orientacion, inclinacion y sombras del apartado 2.2.3 del DB HE4.
d) Cumplimiento de la condiciones de mantenimiento del apartado 5 del DB HE 4.

Ambito de aplicacion

Tabla 1.1 Ambito de aplicacién

a) edificios de nueva construccién y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los
que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la Tabla
1.1 cuando se superen los 5.000 m2. de superficie construida.

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacién corresponda a algunos de los usos
establecidos en la Tabla 1.1 y la misma supere los 5.000 m?. de superficie construida.

| Tipo de uso

Hipermercado

Multitienda y centros de ocio

Nave de almacenamiento

Administrativos

eléctrica

Hoteles y hostales

Hospitales y clinicas

OOoOoOooOno

Pabellones de recintos feriales

Aplicacién de la norma HE5S

Actuacion en
edificio existente
de menos de
1.000 m?

HES5 Contribucién fotovoltaica minima de energia

uso del edificio:

Conforme al apartado ambito de
aplicacién de la norma

HE5, si [] es de
aplicacion

HE5, no [X] es
de aplicacion
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los eléctricos

icu

la infraestructura de recarga de veh

iones minimas para

HEG6 Dotac

Ambito de aplicacion
1. Esta seccion es de aplicacion a edificios que cuenten con una zona destinada a aparcamiento, ya sea interior
o exterior adscrita al edificio, en los siguientes supuestos:

a) edificios de nueva construccién

b) edificios existentes, en los siguientes casos:

- cambios de uso caracteristico del edificio;

- ampliaciones, en aquellos casos en los que se incluyan intervenciones en el aparcamiento y se incremente
mas de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se
intervenga, siendo, ademas, la superficie util ampliada superior a 50 m2,;

- reformas que incluyan intervenciones en el aparcamiento y en las que se renueve mas del 25% de la
superficie total de la envolvente térmica final del edificio;

- intervenciones en la instalacion eléctrica del edificio que afecten a mas del 50% de la potencia instalada en
el edificio antes de la intervencion, para aquellos casos en los que el aparcamiento se sitle en el interior de la
edificacion, siempre que exista un derecho para actuar en el aparcamiento por parte del promotor que realiza
dicha intervencioén;

- intervenciones en la instalacion eléctrica del aparcamiento que afecten a mas del 50% de la potencia
instalada en el mismo antes de la intervencion.

2. Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) los edificios de uso distinto del residencial privado con una zona de uso aparcamiento de 10 plazas o menos;

b) los edificios existentes de uso distinto al residencial privado con una zona destinada a aparcamiento de 20
plazas o menos y los edificios existentes de uso residencial privado, cuando, en ambos casos, el coste derivado
del cumplimiento de este apartado exceda del 7% del coste de la intervencién de ampliacion, cambio de uso o
reforma que genera la obligacion de cumplimiento. Para la determinacion del coste de las intervenciones
anteriormente referidas se considerara su coste real y efectivo, entendiendo como tal, su coste de ejecucion
material.

c) los edificios protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén de su particular valor
arquitecténico o histdrico, en la medida en que el cumplimiento de las exigencias establecidas en esta seccion
pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccién oficial
quien determine los elementos inalterables.

Caracterizacion de la exigencia

Los edificios dispondran de una infraestructura minima que posibilite la recarga de vehiculos eléctricos. Esta
infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos cumplirda con lo dispuesto en el vigente Reglamento
electrotécnico de baja tension y en su Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 "Instalaciones con fines
especiales. Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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Justificacion de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos de proyecto incluiran la
siguiente informacién sobre el edificio o parte del edificio evaluada:

a) esquema de conexion utilizado para el dimensionado, segun los descritos en el Reglamento electrotécnico de
baja tension;

b) descripcion de la conduccién principal y las canalizaciones dispuestas, indicando el porcentaje de plazas de
aparcamiento que cuentan con sistemas de conduccion de cables y el porcentaje minimo exigido;

c) numero de estaciones de recarga instaladas y numero minimo resultante de la cuantificacion de la exigencia.
d) tipos de estaciones de recarga y potencia de las mismas.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7°
Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo || Documentacion del Seguimiento de la
Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Con tal fin, la actuacién de la Direccion Facultativa se ajustard a lo dispuesto en la siguiente
relaciéon de disposiciones y articulos.

1 ASPECTOS COMUNES A TODOS LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Aspectos generales

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En
ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes,
la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construcciéon de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras.

b) control de ejecucién de la obra.

c) control de la obra terminada.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido en este anejo deberan quedar
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electronicos, que permitan disponer de
las evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de
inspeccion que se hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la
documentacion final de la misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la actividad de
control y, en el caso de estar presente, por la persona representante del suministrador del
producto o de la actividad controlada. Las hojas de suministro estaran firmadas, en representacion
del suministrador, por persona fisica con capacidad suficiente. En el caso de procedimientos
electrénicos, la firma debera ajustarse a lo establecido en la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de
firma electrénica.

El constructor debera disponer de:

a) unos procedimientos escritos para cada uno de los procesos de ejecucion de la estructura,
coherentes con el proyecto, acordes con la reglamentacion que sea aplicable y conforme con sus
propios medios de produccion, y

b) un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la
obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los mismos. Dicho sistema de gestion debera
presentar, al menos, las siguientes caracteristicas:

- disponer de un registro de suministradores de la obra, con identificacion completa de los mismos
y de los materiales y productos suministrados,

- disponer de un sistema de almacenamiento de los acopios en la obra que permita mantener, en
su caso, la trazabilidad de cada una de las partidas o remesas que llegan a la obra, y
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- disponer de un sistema de registro y seguimiento de las unidades ejecutadas que relacione estas
con las partidas de productos utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas en las mismas,
de manera que se pueda mantener un determinado nivel de trazabilidad durante la ejecucién de la
obra, de acuerdo con el nivel de control y la clase de ejecucion definido en el proyecto, de acuerdo
con la tabla siguiente, donde:

- el nivel A de trazabilidad permite relacionar cada partida o remesa con el elemento construido,

- el nivel B de trazabilidad permite relacionar cada partida o remesa con el lote de ejecucion.

Documentacién del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los
controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a. el director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b. el constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda; y

c. la documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra, como parte del control
de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

a) el control de la documentacion de los suministros

b) el control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

c) el control mediante ensayos

Control de la documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

c¢) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentaciéon correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposiciéon de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su
caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificarda que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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Control de recepciéon mediante ensayos

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en
la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Control de ejecucion de la obra

Durante la construccion, el director de la ejecucién de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
gestion de calidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en
Su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y
sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable.

2 CONTROL DE LA OBRA
2.1 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Requisitos de los productos de proteccién contra incendios.

Los equipos, sistemas y componentes que conforman las instalaciones de proteccion activa contra
incendios deberan cumplir las condiciones y los requisitos que se establecen en las normas de la
Unién Europea, en la Ley 21/1992, de Industria y sus normas de desarrollo, asi como con el Real
Decreto 513/2017 por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccidn contra incendios, incluidos en
el ambito de aplicacion del Reglamento (UE) n.° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 9 de marzo de 2011, de productos de la construccion, u otras directivas europeas que les sean
de aplicacion, llevaran el marcado CE siempre que dispongan de una especificacién técnica
armonizada, ya sea norma armonizada o documento de evaluacién europeo.

Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccién contra incendios no incluidos
en el ambito de aplicacion del Reglamento (UE) n.° 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 9 de marzo de 2011, u otras directivas europeas de aplicacion, o que, estando
incluidos en dicho ambito de aplicacion, no dispongan de especificacion técnica armonizada,
deberan justificar el cumplimiento de las exigencias establecidas el Real Decreto 513/2017.

Esta justificacion se realizara mediante la correspondiente marca de conformidad a norma,
concedida por un organismo de certificacion acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacion
(ENAC), que cumpla las exigencias establecidas en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la
Seguridad Industrial.
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Los productos (equipos, sistemas o componentes) de proteccién contra incendios no tradicionales
0 innovadores para los que no existe norma y exista riesgo, deberan justificar el cumplimiento de
las exigencias establecidas en el Reglamento mediante una evaluacion técnica favorable de la
idoneidad para su uso previsto, realizada por los organismos habilitados para ello por las
Administraciones publicas competentes.

No sera necesaria la marca de conformidad a norma o el certificado de evaluacion técnica
favorable de la idoneidad de equipos y sistemas de proteccion contra incendios cuando éstos se
disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacién determinada.

No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de la
Comunidad Autonoma del lugar de instalacion, antes de la puesta en funcionamiento del equipo o
el sistema, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus
caracteristicas técnicas de disefo, de funcionamiento, de instalaciéon y de mantenimiento, y se
acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el Reglamento, en
su caso mediante la realizacion de los ensayos y pruebas que correspondan. Los servicios
competentes en materia de industria antes citados dictaran, en su caso, resolucion en la que se
considere acreditado el cumplimiento de los requisitos correspondientes.

Instalacion

La instalacion de los equipos y sistemas de proteccién contra incendios requerira la presentacion
de un proyecto o documentacion técnica, elaborado por un técnico competente, ante los servicios
competentes en materia de industria de la Comunidad Auténoma, de acuerdo con lo establecido
en el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Debiendo indicar los equipos y
sistemas o sus componentes que ostenten el marcado CE, los sujetos a marca de conformidad a
normas o los que dispongan de una evaluacion técnica de la idoneidad para su uso previsto.

3 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la direccion facultativa
velara para que se realicen las comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la
reglamentacion vigente que le fuera aplicable, ademas de las que pueda establecer
voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccion facultativa; determinando la validez, en su
caso, de los resultados obtenidos.

Documentacién generada para la comprobacién de la conformidad.

Todas las actividades relacionadas con el control establecido en este anejo deberan quedar
documentadas en los correspondientes registros, fisicos o electronicos, que permitan disponer de
las evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de ensayo y partes de
inspeccion que se hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la
documentacion final de la misma.

Control de aspectos medioambientales

La direccion facultativa velara para que se observen las condiciones especificas de caracter
medioambiental que, en su caso, haya definido el proyecto para la ejecucion de la estructura.

En el caso de que la propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucion de la
estructura a la sostenibilidad, de conformidad con el Capitulo 2 del Cédigo Estructural, la direccién
facultativa deberd comprobar durante la fase de ejecucion que, con los medios y procedimientos
reales empleados en la misma, se satisfacen las condiciones indicadas en el proyecto.

Proteccién contra incendios

Puesta en servicio.

Para la puesta en servicio de las instalaciones de proteccion activa contra incendios se requiere:
a) La presentaciéon, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma en materia de
industria, antes de la puesta en funcionamiento de las mismas de un certificado de la empresa
instaladora, emitido por un técnico titulado competente designado por la misma, en el que se hara
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constar que la instalacion se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y
de acuerdo al proyecto o documentacion técnica.

b) Tener suscrito un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora debidamente
habilitada, que cubra, al menos, los mantenimientos de los equipos y sistemas sujetos al
Reglamento, segun corresponda.

Excepcionalmente, si el titular de la instalacion se habilita como mantenedor y dispone de los
medios y organizacion necesarios para efectuar su propio mantenimiento, y asume su ejecucion y
la responsabilidad del mismo, sera eximido de su contratacion.

Sistemas de deteccion y de alarma de incendios

Para su puesta en servicio se tendra en cuenta la Norma UNE 23007-14

Cuando se haya completado el trabajo en la instalacion, pero antes de que ésta sea recibida por el
usuario, el instalador debe inspeccionar el trabajo empleando personal que haya sido entrenado y
sea competente para realizar este trabajo.

Debe realizarse una inspeccion visual exhaustiva para asegurarse que el trabajo ha sido realizado
de manera satisfactoria, que los métodos, materiales y componentes usados cumplen con esta
norma y que los planos adjuntos a la documentacién y las instrucciones de operaciéon son fiel
reflejo del sistema instalado.

El instalador debe probar y verificar que la instalacién funciona correctamente, y en particular:

- que funcionan todos los detectores y pulsadores de alarma;

- que la informacién dada por el equipo de sefializacion y control es correcta y cumple los
requisitos determinados en el apartado 5.2 de la UNE 23007-14;

- que cualquier conexién con una estacion receptora de alarma de incendios o estacion receptora
de aviso de averia se encuentra operativa y que los mensajes son correctos y claros;

- que los timbre/sirenas de alarma funcionan como se indica en esta norma;

- que se pueden activar todas las funciones auxiliares;

- que se han suministrado los documentos e instrucciones requeridos en el apartado 7.5y 8.4 de
la UNE 23007-14.

Antes de proceder a la verificacion de la instalacion, debe preverse un periodo preliminar con
objeto de observar la estabilidad del sistema instalado en las condiciones ambientales habituales.
La verificacion y aceptacion del sistema de detecciéon y alarma sera realizada por el instalador y
por el comprador o su agente. Si se requiere que la inspeccidn sea realizada por un tercero, debe
seguirse lo establecido en el capitulo 9 de la UNE 23007-14.

La prueba de aceptacion consta de:

a) verificacion de que se han suministrado los documentos exigidos por esta norma;

b) comprobaciones visuales, incluidas todas las evaluaciones que puedan hacerse mediante
inspeccion visual para comprobar que el sistema instalado cumple lo dispuesto en la norma;

c) pruebas del funcionamiento correcto del sistema, incluidas las interfaces con los equipos
auxiliares y la red de transmision, realizadas mediante el funcionamiento de un nimero acordado
de dispositivos del sistema de deteccidn;

d) también se pueden realizar pruebas de rendimiento del sistema, utilizando usualmente
simulacros de incendio (que pueden ser generadores de humo) o utilizando hogares de

prueba. Si el método usado representa cualquier riesgo o dafio al edificio o su contenido, debe
avisarse al propietario/usuario de la instalacién y obtener su consentimiento previo.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1 INTRODUCCION

La actividad econdmica de los paises desarrollados comporta una gran tasa de construccién y
demolicién, tanto en el sector de la obra publica como en el de la edificacion, asi como abundantes

operaciones de rehabilitacion y restauracion de edificios.

La actividad de construccion y demolicidon genera una gran cantidad de residuos que generalmente
conocemos como “escombros”, tierras y sobrantes de excavacion. En los residuos que
denominamos “escombros” encontramos distintas categorias de desechos segun su afeccién a la
salud y al medio ambiente, tales como: inertes, peligrosos, especiales, residuos de envases,

urbanos,...

Respecto a las tierras y sobrantes de excavacion se intenta siempre su aprovechamiento en las
propias obras o destinarlos a terceros para cubrir sus necesidades de rellenos, por lo que su
gestion no pasa por gestores autorizados, a no ser que las tierras y sobrantes de excavacion estén

contaminadas, en cuyo caso se deben tratar como residuos peligrosos.

Los “escombros” de construccion son lo que llamaremos Residuos de Construccion y Demolicion
(RCD) pudiéndose encontrar materiales pétreos, ceramicos, maderas, vidrio, plasticos, metales,

PCB, envases de materiales inertes y especiales, restos de pinturas, residuos urbanos,...

Los RCD son en la actualidad una de las principales tipologias de residuos en cuanto a volumen
de generacion, hasta el punto de ser superiores a los residuos municipales. De igual manera, han
sido considerados como una corriente prioritaria debido a su impacto medioambiental en el

territorio:

- se generan en grandes cantidades
- tienen un elevado potencial de reciclaje (aridos, metales, plasticos, madera,...)

- su deposicidon requiere mucho espacio

Mediante el REAL DECRETO 105/2008, de 1 de Febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de la construccién y demolicion, se pretende fomentar, por este orden, su
prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los destinados
a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo

sostenible de la actividad de construccion.

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 1
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2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE RCD QUE SE GENERAN EN LA OBRA

A los efectos establecidos en el articulo 2 del Real Decreto 105/2008 y normativa concordante, se

identifican dos categorias de residuos de la construcciéon y demolicion:

RCD no peligrosos

No vienen definidos como tal, si bien, se contempla la tierra y piedras, no contaminadas,
procedentes de obras de excavacion que son reutilizadas, normalmente, en rellenos o para

regularizar la topografia del terreno.

RCD inertes

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas

significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o

perjudicar a la salud humana.

La lixiaviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado
deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las

aguas superficiales o subterraneas.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
©

Los residuos que se generaran en la obra seran tan solo los marcados a continuacién y
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos vy la lista
europea de residuos, concordante con el Real Decreto 105/2008. No se consideran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1 m® de aporte o sean considerados peligrosos y

requieran, por tanto, un tratamiento especial.

[RCDs no peligrosos |

1. Tierra y piedras de la excavacion

17 05 04 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03
17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07
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[RCD inertes

[RCD: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

17 03 02 [Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01

2. Madera

[x]17 02 01 [Madera

3. Metales

17 04 01 [Cobre, bronce, laton

17 04 02 [Aluminio

17 04 03 _|Plomo

17 04 04 |Zinc

17 04 05 |Hierro y acero

17 04 06 _|Estario

17 04 06 |Metales mezclados

17 04 11 |Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10

4. Papel

[x]20 01 01 [Papel y carton

5. Plastico

[x]17 02 03 [PIastico

6. Vidrio

17 02 02 |Vidrio

7. Yeso

Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el codigo 17

x|[17 08 02 08 01
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[RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

01 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07

01 04 09 |Residuos de arena y arcillas

2. Hormigén

17 01 01 |[Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos

x|17 01 02 |Ladrillos

17 01 03 |Tejas y materiales ceramicos

Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en
17 01 07 .
el cédigo 17 01 06.

4. Piedra

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los

170904 1 5digos 17 09 01, 02 y 03

[RCD: Basuras y otros

1. Basuras

20 02 01 |Residuos biodegradables
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2. Otros (incluidos los residuos peligrosos)

07 07 01*

Liquidos de limpieza y licores madre acuosos

08 01 11*

Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas

13 02 05*

Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecanica y lubricantes

13 07 03*

Otros combustibles (incluidas mezclas)

14 06 03*

Otros disolventes y mezclas de disolventes

1501 10*

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

1501 11*

Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que contienen una matriz
porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto)

1502 02*

Absorbentes, materiales de filtracion (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra
categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas

16 01 07"

Filtros de aceite

16 06 01*

Baterias de plomo

16 06 03*

Pilas que contienen mercurio

16 06 04

Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03)

17 01 06*

Mezclas o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que
contienen sustancias peligrosas

17 02 04~

Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas

17 03 01*

Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03*

Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 04 09*

Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas

17 04 10*

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas

17 05 03*

Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 05*

Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
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17 06 03*

Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

17 06 04

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 03

17 06 05*

Materiales de construccién que contienen amianto

17 08 01*

Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas

17 09 01*

Residuos de construcciéon y demolicién que contienen mercurio

17 09 02*

Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB

17 09 03*

Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen
sustancias peligrosas

17 09 04

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los
codigos 17 09 01, 02y 03

20 01 21*

Tubos fluorescentes

La estimacion de la cantidad de RCD que se generaran en la obra se realiza en funcién de los

ratios establecidos en el Real Decreto 105/2008 para la obra de reforma de tipo industrial, segun el

siguiente calculo:

| Estimacion de residuos |

Superficie actuacion 572,04 m?
Ratio Obra Reforma (industrial) 0,010 m?*./m2. construido
Estimacion residuos producidos construccion 5,72 m3.
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3 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA

* Comprar la cantidad justa de materias para la construccion, evitando adquisiciones
masivas, que provocan la caducidad de los productos, convirtiéndolos en residuos.
» Evitar la quema de residuos de construccion y demolicion.
» Evitar vertidos incontrolados de residuos de construcciéon y demolicion.
» Habilitar una zona para acopiar los residuos inertes, que no estara en:
- Cauces
- Vaguadas
- Lugares a menos de 100 m de las riberas de los rios
- Zonas cercanas a bosques o areas de arbolado
- Espacios publicos
* Los residuos de construcciéon y demolicion inertes se trasladaran al vertedero, ya que es la
solucién ecoldgicamente mas econdmica.
» Antes de evacuar los escombros se verificara que no estén mezclados con otros residuos.
* Reutilizar los residuos de construccion y demolicion:
- Las tierras y los materiales pétreos exentos de contaminacién en obras de
construccion, restauracion, acondicionamiento o relleno.
- Los procedentes de las obras de infraestructura contemplados como RCD no
peligrosos, en la restauracion de areas degradadas por la actividad extractiva de

canteras o graveras, utilizando los planes de restauracion.

4 OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION
4.1 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION DE LOS RESIDUOS

A continuacion se indican las operaciones de reutilizacién previstas en la misma obra o en

emplazamientos externos (se marcaran las casillas segun lo aplicado).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizaciéon en la misma obra o en

X emplazamientos externos, simplemente seran Vertedero
transportados a vertedero autorizado

[0 Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

o Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

[0 Reutilizacion de materiales ceramicos

O Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio,...

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
(o]

Exp : E202600089

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVPVX6AEVIEKQA1Z]

™
N
—
o
o
©
N
o
N
>
o
a
<
)
>

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 5






& llop o

; E g Bscliic ESTUDIO DE GESTION DE RCDs
ingenieria y arquitectura

O Reutilizacion de materiales metalicos

O Ofros (indicar)

4.2 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

A continuacién se indican las operaciones de valorizacién previstas en la misma obra o en

emplazamientos externos (se marcaran las casillas segun lo aplicado).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacién de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision
96/350/CE de la Comision, de 24 de mayo de 1996

Otros (indicar)

O 0000 XK OO0 XK

4.3 DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES

A continuacion se muestran las operaciones previstas para los residuos que no se someteran a
operaciones de reutilizacién ni valorizacion, indicando las caracteristicas y la cantidad de cada tipo

de residuos.

[RCDs no peligrosos |

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
(o]

Exp : E202600089

N
-
<
(o4
M
u
>
]
<
S
X
>
o
>
=
(%]
@
c
2
=
1%
@
>
@
>
Q
=4
IS
o
o
o
c
©
Q
@
o
<
>

VISADO : V202600123

1. Tierra y piedras de la excavacion Tr i Destino Cantid

17 05 04 |Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00

17 05 06 |Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00

17 05 08 |Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cddigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedero 0,00
RCD inertes |

RCD: Naturaleza no pétrea ] [ Tr i I Destino [ Cantidad |

[1. Asfalto |

|

[]17 03 02 [Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 03 01 [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00 ]

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 6
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2. Madera
x][17 02 01 [Madera

[Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,23 ]
__|3. Metales
17 04 01 |Cobre, bronce, latén Reciclado 0,00
17 04 02_|Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 |Plomo 0,00
17 04 04 |Zinc -~ . 0,00
17 04 05 |Hierro y acero Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 04 06 _|Estafio 0,00
17 04 06 _|Metales mezclados Reciclado 0,00
17 04 11 _|Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 Reciclado 0,00
[4. Papel |
[x]20 01 01 [Papely cartén ] [Reciclado [Gestor autorizado RNPs_| 0,02
[5. Plastico |
[x]17 02 03 JPiastico ] [Reciclado |Gestor autorizado RNPs_| 0,09 ]
[6. Vidrio |
17 02 02 Jvidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 0,00
7. Yeso
<|17 08 02 |(I;/I8agenales de construccion a partir de yeso distintos de los especificados en el cédigo 17 Reciclado Gestor autorizado RNPs | #REF! |
[RCD: Naturaleza pétrea ] | Tr I Destino [ Cantidad |
1. Arena, grava y otros aridos
[ To1 04 08 |Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00 |
| _J01 04 09 [Residuos de arena y arcillas [Reciclado [Planta de reciclaje RCD | 0,00 ]
[2. Hormigén |
[ T17 0101 JHormigén | [Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RCD | 0,00 ]
3. Ladrillos, azulejos y otros materiales ceramicos
x]17 01 02 [Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 1,08
17 01 03 |Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
170107 Mez’cl_as de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas en Reciclado / Vertedero  |Planta de reciclaje RCD 0,00
el cédigo 17 01 06.
4. Piedra
Residuos mezclados de construccién y demolicion distintos de los especificados en los .
| 17 09 04 |cédigos 1709 01, 02 y 03 Reciclado 0,29
[RCD: Basuras y otros ] | Tr I Destino [ Cantidad |
1. Basuras
["]20 02 01 |Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero _[Planta de reciclaje RSU_| 0,00 ]
_]20 03 01 [Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero _|Planta de reciclaje RSU_| 0,00 |
2. Otros (incluidos los residuos peligrosos)
07 07 01* [Liquidos de limpieza y licores madre acuosos Dep6sito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,00
0801 11* Eee"sglc:s;)assde pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias Depésito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0,00
13 02 05* [Aceites minerales no clorados de motor, de transmisién mecanica y lubricantes Depésito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
13 07 03* |Otros combustibles (incluidas mezclas) Depésito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
14 06 03* |Otros disolventes y mezclas de disolventes Deposito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,00
15 01 10* |Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas Depésito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,00
1501 11* Envases metallcgs, incluidos Ips recnplenltes a presion vacios, que contienen una matriz Depésito / Tratamiento | Gestor autorizado RPs 0,00
porosa sélida peligrosa (por ejemplo, amianto)
15 02 02* [Absorbentes, materiales de filtracién (incluidos los filtros de aceite no especificados en otra Depésito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
categoria), trapos de limpieza y ropas protectoras contaminados por sustancias peligrosas
6 01 07* |Filtros de aceite Depdsito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
6 06 01* |Baterias de plomo Depdsito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
6 06 03* |Pilas que contienen mercurio Depésito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
6 06 04 |Pilas alcalinas (excepto las del codigo 16 06 03) Dep6sito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
17 01 06* Mezglas o fracuon_es separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, que Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
contienen sustancias peligrosas
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por ellas Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 03 01* |[Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Depdsito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
17 03 03* JAlquitran de hulla y productos alquitranados Depdsito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
17 04 09* |Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 04 10* |Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 05 03* |Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 05 05* |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 05 07* |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento |Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01* |Materiales de aislamiento que contienen amianto Dep6sito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 03* |Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 04 |Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,00
17 06 05* |Materiales de construccién gue contienen amianto Depdsito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 08 01* |Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 09 01* [Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Depdsito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 09 02* |Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
17 09 03* Otros regduog de construccion y demolicion (incluidos los residuos mezclados) que contienen Depésito Seguridad Gestor autorizado RPs 0,00
sustancias peligrosas
17 09 04 Rfeglduos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en los Depésito / Tratamiento |Restauracion / Vertedero 0,00
codigos 17 09 01, 02 y 03
20 01 21* [Tubos fluorescentes Dep6sito / Tratamiento [Gestor autorizado RPs 0,00
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5 MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS EN OBRA

La separacion de los residuos tiene diferentes ventajas, tales como la reduccién del volumen que
ocupan: la mezcla compacta de residuos en forma de bolo (por ejemplo, los pétreos) con otros de
formas alargadas (las tablas tipicas de la madera) producen huecos que desaprovechan el
espacio del contenedor, encareciendo el transporte y dificultando el posterior reciclado. En base al
articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en
fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t
Metales 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y carton 0,5t

Medidas a emplear (se marcaran las casillas segun lo aplicado):

O | Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
X plasticos+carton+envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

7 | Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado” y
posterior tratamiento en planta

Los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencidn para el almacenamiento en
el lugar de produccion y en el transporte de los residuos de la construcciéon y demolicion, estaran

claramente identificados con el fin de que los residuos no se mezclen y/o contaminen.

6 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA LAS OPERACIONES DE GESTION

El Plan de Gestién de los Residuos de la Construccién y Demolicion contendra los Planos de las
instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de

gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra.

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hoja nim. 8
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Estos planos se adaptaran a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion

y en ellos se especificara la situaciéon y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCD (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones,...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon

Almacenamiento de residuos y productos tdéxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

OO0OXK OO X, O

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales ceramicos.

7 PRESCRIPCIONES TECNICAS A INCLUIR EN EL PLIEGO DE CONDICIONES

Las prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en

relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso otras operaciones de gestién

de los residuos de construccién y demolicién dentro de la obra, son las siguientes:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos,
estructuras auxiliares,... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la
propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos
(ceramicos, marmoles,...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinterias y demas elementos que lo permitan.

El depésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?, contenedores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera
estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra,...)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos 15 cm, a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razén social, CIF, teléfono del
titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en el registro de transportistas
de residuos.

Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencién y almacenaje de residuos.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

deposito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
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X En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos vy
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia
de obras,...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién
X | econdmica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de
RCD adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de su justificacion
ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCD que el destino final
(planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora,...) son centros con la autorizacion
autondmica del Departamento o Consejeria de Medio Ambiente; Asimismo se debera
X | contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho Departamento o Consejeria
e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de
retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en
una obra de derribo o de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional y
X autondmica vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales.

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, S
envases,...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon y 9 S
autoridad municipal correspondiente. = 2
Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden 8 g
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos, para poder considerarlos como 95/32
X | peligroso o no peligrosos.
En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto o
108/1991, de 1 de febrero sobre Prevencién y reduccién de la contaminacion del medio § )
ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al respecto. g 3
Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como escombros. S E
Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los w <
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion o 3
de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos. oo
La tierra superficial que pueda tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los 8
X suelos degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en g 2
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la g @
manipulacién y la contaminacion con otros materiales. Q 2
O | Otros (indicar cuales). § g
o
8 &
5 ¢
8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS RCD S

AGRONGHiGS

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos

de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

Se incluye en el apartado B. “RESTO DE COSTES DE GESTION DE RCD’ la estimacion del
porcentaje del presupuesto de obra para el resto de costes de la gestion de residuos, tales como

alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.
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|A. ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCD |

Precio gestién en
Planta / Vertedero /
Cantera / Gestor
(€/m3)

Tipologia RCDs Estimacion (m?3) Importe (€)

A1. RCD no peligrosos
Tierras y pétreos de la excavacion | 0,00 | 4,50 [ 0,00 €|

A2. RCD inertes

RCDs Naturaleza no pétrea
RCDs Naturaleza pétrea 5,72 9,50 54,34 €
RCDs Basuras y otros

B. RESTO DE COSTES DE GESTION DE RCD
% Presupuesto de obra por otros costes de gestion (alquileres, portes,
maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general).

280,46 €

[TOTAL PRESUPUESTO GESTION RCD | 334,80 €|

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y
especificar los costes de gestion de los RCD inertes por las categorias LER si asi lo considerase

necesario.

LOGRONO, ENERO DE 2026

EL INGENIERO AGRONOMO
JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL PROYECTO

AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFICAS

Promotora: TINTAGRAFIA 2.0, S.L.

Emplazamiento: Poligono Industrial La Portalada. c/ Nevera, 10
LOGRONO (LA RIOJA)

Autor: JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

1 IDENTIFICACION DE LA OBRA

La obra para la que se realiza el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, se refiere a los
trabajos de ampliacion de taller de artes graficas con zona de almacenamiento en nave industrial

ubicada en el Poligono Industrial La Portalada, c/ Nevera, 10 del T.M. de Logrofio (La Rioja).

2 IDENTIFICACION DEL AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ, INGENIERO AGRONOMO, con N.I.F. 16.513.723-E, Colegiado con
el N° 589 en el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Aragon, Navarra y Pais Vasco, con sede
en la ¢/ Teniente Coronel Valenzuela, 5 - 4° de Zaragoza, Técnico al servicio de la empresa LLOP
INGENIERIA Y ARQUITECTURA, S.L. con C.I.F. B-31747892 y domicilio social en ¢/ Caldereria, N°
24- bajo C.P. 31200, Estella (Navarra).

3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Con el presente documento, se pretende estudiar la obra a ejecutar desde los aspectos de seguridad
e higiene que competen a cada gremio o unidad de obra interviniente, con especial hincapié en el

entorno que rodea a la misma, para con ello, establecer el correspondiente estudio.

Se estableceran, durante la construccién de esta obra, las previsiones respecto a la prevencion de
riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de
reparacion, conservacion, entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene

y bienestar de los trabajadores.

Sera objeto del presente documento, el dar unas directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de los riesgos profesionales, facilitando
su desarrollo, bajo el control del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccion Facultativa, de
acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

LEY 31/1995, de 8 de noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras en construccion.

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero por el que se regula el reglamento de los
servicios de prevencion.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

REAL DECRETO 842/2002 por el que se regula el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

REAL DECRETO 664/1997, de 12 de mayo que regula la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.
REAL DECRETO 665/1997, de 12 de mayo que regula la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril que regula la senalizacién de seguridad y salud
en el trabajo.

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril que regula las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorsolumbares para los trabajadores.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

ORDEN de 28/08/70, que regula el trabajo de la construccién, vidrio y ceramica.
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- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
- RESOLUCION de 15 de febrero de 1997, que regula la proteccién de los trabajadores

contra disolventes y otros productos que contengan benceno.

5 PLAN DE EJECUCION DE LA OBRA

Los trabajos a desarrollar para adaptar la nave a la actividad prevista de almacén de taller de artes

graficas pasa por realizar las siguientes actuaciones en materia de proteccion contra incendios:

= Ampliar la resistencia al fuego de las franjas perimetrales existentes en la cubierta con el
sector de produccion y establecimiento contiguo de EI 60 a EI 90.

= Proteger mediante procedimiento homologado y certificado las caras vistas de los pilares
hasta alcanzar una R 120.

= Colocar 1 ud. de extintor de polvo polivalente de 6 Kg. eficacia 27A-183B.

= |Instalar pulsador manual de alarma de incendios en oficina situada en entreplanta.

= Apertura de hueco de comunicaciéon entre naves en medianera de fabrica de bloques de
hormigon 40.20.20 cm. de dimensiones 2.400 x 2.470 mm., remate de hueco de fabrica de
albariileria con perfiles tipo UPN e instalacién de puerta cortafuegos El. 60-C5 de 2 hojas y
dimensiones de paso libre 2.338 x 2.435 mm (ancho x alto).

= |Instalacion de luz de emergencia en el sentido de la evacuacién desde la zona de

almacenamiento a la de produccién.

Todo lo descrito queda debidamente identificado en la documentacién grafica que acompafa a este

proyecto y en lo descrito en el presupuesto adjunto.

Semanas — 12|34
Fase de Obra |

ALBAILERIA (apertura de hueco) X
CARPINTERIA (colocacién de puerta) X

MEDIDAS PCI ACTIVAS X
MEDIDAS PCI PASIVAS X X X
SEGURIDAD Y SALUD XX X X
CONTROL DE CALIDAD XX X X
GESTION DE RCDs XX X X
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6 LISTADO DE RECURSOS EN LA OBRA. DETERMINACION

Para la determinacion de la mano de obra se toma como referencia el planning expuesto y el listado
anexo. Con ambos documentos se determina que el numero de operarios, sera de 2 en momentos

punta.

7  ANALISIS DE RIESGOS. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A CADA TIPO DE TRABAJO.
PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

En el anexo que acompana a esta memoria del Estudio Basico de Seguridad y Salud se analiza este
epigrafe, clasificando y ordenando los trabajos adecuadamente en relacion a la obra estudiada,

preparado para poder hacer separatas y entregar a cada gremio operante.

8 CONTROLES

8.1 CONTROL DEL NIVEL DE SEGURIDAD EN LAS OBRAS

El control del nivel de seguridad en la obra debera ser asumido por el Recurso Preventivo, que sera el

responsable de cumplir y hacer cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

8.2 PROTECCIONES COLECTIVAS

El Recurso Preventivo sera el responsable del mantenimiento de las protecciones colectivas, que
seran supervisadas por el Coordinador de Seguridad y Salud y por la Direccién Facultativa. El
Recurso Preventivo redactara un parte semanal sobre el estado de dichas protecciones colectivas y

se encargara de hacérselo llegar al Coordinador de Seguridad y Salud o a la Direccién Facultativa.

9 FORMACION E INFORMACION

El Coordinador de Seguridad y Salud, o en su defecto, la Direccion Facultativa, explicara el presente
Estudio de Seguridad y Salud al Recurso Preventivo en el momento de la aceptacion de la contrata
por parte de la Propiedad, siendo preceptivo, para que se efectiue la contratacién, el que dicho

Recurso Preventivo plasme en este documento el “enterado”.

Serd, consiguientemente, el Recurso Preventivo quien se ocupe de distribuir copias del Plan de
Seguridad y Salud, en todo o en parte, a cada uno de los gremios que intervengan en la obra, y en los

casos que proceda a la explicacion minuciosa.
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Por parte del Comité de Seguridad de la Empresa Contratante, se explicara al Recurso Preventivo,
los servicios generales que pueden usar para el personal y asi mismo, los botiquines y demas
elementos de primeros auxilios que se dispone en la empresa, y la forma como se pueden hacer

operativos en comun.

10 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

Botiquines. -  Se dispondra de un botiquin portatil que contenga desinfectantes y antisépticos
autorizados, gasas estériles, algodon hidrdéfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras,
pinzas y guantes desechables. El material de primeros auxilios se revisara periédicamente y se ira

reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

Reconocimiento médico. - Todo el personal que inicie trabajo en la obra, debera ser sometido a un
reconocimiento médico, y el mismo sera repetido, a instancias del Encargado de la obra, en caso de

sospecha.

11 INSTALACIONES PROVISIONALES PREVISTAS PARA TRABAJADORES

Para dar atencion a los 4 trabajadores maximo de la obra, se podran utilizar los servicios higiénicos y

vestuarios existentes en la propia nave.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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ANALISIS DE RIESGOS. NORMAS Y MEDIDAS PREVENTIVAS.
PRENDAS RECOMENDABLES PARA EL PERSONAL

1 MEDIOS AUXILIARES

1.1 ANDAMIOS EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al vacio.

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Los derivados del padecimiento de enfermedades, no detectadas (epilepsia, vértigo, etc.).

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO, DE APLICACION GENERAL

- Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden hacer
perder el equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para evitar las
situaciones inestables.

- Los tramos verticales (mddulos o pies derechos), de los andamios, se apoyaran sobre tablones
de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de reparto.

- Las plataformas de trabajo, tendran un minimo de 60 cm. de anchura, y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma, que se eviten los movimientos por deslizamiento o vuelco.

- Las plataformas de trabajo, ubicadas a 2 6 mas metros de altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o liston intermedio o
rodapié.

-Las plataformas de trabajo, permitiran la circulacién e intercomunicacion necesaria para la

realizacion de los trabajos.
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- Los tablones que formen las plataformas de trabajo, estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas que
pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombro directamente desde los andamios. El escombro se recogera y se
descargara de planta en planta, o bien, se vertera a través de trompas.

- Se prohibe fabricar morteros o asimilables directamente sobre las plataformas de los andamios.

- La distancia de separacién de un andamio y el paramento vertical de trabajo, no sera superior a
30 cm. en prevencion de caidas.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los accidentes
por caida.

- Se prohibe “saltar” de la plataforma andamiada al interior del edificio. El paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

- Los contrapesos para andamios colgados, se realizaran del tipo “prefabricado con pasador”. Se
prohiben los contrapesos construidos a base de pilas de sacos, bidones llenos de aridos, etc.

- Se estableceran a lo largo y ancho de los paramentos verticales, “puntos fuertes” de seguridad
en los que arriostrar los andamios.

- Las “trocolas” o “carracas” de elevacion de los andamios colgados, se serviran perfectamente
enrolladas y engrasadas tras una revision (en caso de ser de primer uso).

- Las “trocolas” o “carracas” no se acoplaran directamente sobre el terreno. El acopio, a ser
posible, se realizara ordenadamente bajo techado.

- Los cables de sustentacion, en cualquier posicion de los andamios colgados, tendran longitud
suficiente como para que puedan ser descendidos totalmente hasta el suelo, en cualquier
momento.

- Los andamios deberan ser capaces de soportar cuatro veces la carga maxima prevista.

- Los andamios colgados en fase de “parada temporal del tajo”, deben ser descendidos al nivel del
suelo, por lo que se prohibe su abandono en cotas elevadas.

- Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz-Encargado o el Vigilante de
Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de seguridad.

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento, se desmontaran de
inmediato para su reparacion o sustitucion.

- Se tendran cables de seguridad anclados a “puntos fuertes” de la estructura en los que amarrar
el fiador del cinturén de seguridad, necesario para la permanencia o paso por los andamios.

- Los reconocimientos médicos previos para la admision del personal que deba trabajar sobre los
andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos trastornos organicos (vértigo, epilepsia,
trastornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes al operario. Los resultados

de los reconocimientos se presentaran a la Direccion Facultativa o a la Jefatura de Obra.
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PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

Ademas de las prendas de proteccion personal obligatorias para desempefiar la tarea especifica

sobre un andamio (consultar el indice para completar), se han de utilizar:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (segun casos).

- Cinturén de seguridad clases A o C.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

1.2 ESCALERAS DE MANO (DE MADERA O METAL)

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida al mismo nivel. (*)

- Caidas a distinto nivel. (*)

- Caidas al vacio.(*)

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacion de plataformas de trabajo, escaleras “cortas” para la altura a salvar, etc.).

(*) Todos ellos, en funcion de la ubicacion y sistema de apoyo de la escalera, o por rotura de los

elementos constituyentes.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

A. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE MADERA

- Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldanos (travesafios) de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera, estaran protegidas de la intemperie mediante barnices transparentes,

para que no oculten los posibles defectos.
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- Las escaleras de madera se guardaran a cubierto. A ser posible, se utilizaran preferentemente

para usos internos de la obra.

B. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que puedan
mermar su seguridad.

- Las escaleras metalicas, estaran pintadas con pinturas antioxidaciéon que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran simplemente con uniones soldadas.

- El empalme de escaleras metalicas, se realizara mediante la instalacion de los dispositivos

industriales fabricados para tal fin.

C. DE APLICACION AL USO DE ESCALERAS DE TIJERA COMPLEMENTARIA A LO YA
EXPRESADO

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior, de
topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera, estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijeras, se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estardan montadas con los larguemos en posicion de
maxima apertura para no mermar con seguridad.

- Las escaleras de tijera, nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar las plataformas
de trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldafios.

- Las escaleras de tijera, se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos horizontales (o sobre

superficies provisionales horizontales).

D. PARA EL USO DE ESCALERAS DE MANO, INDEPENDIENTEMENTE DE LOS
MATERIALES QUE LAS CONSTITUYEN

- Se prohibe la utilizacion de escaleras de mano en esta obra, para salvar alturas superiores a 5

m.
- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de zapatas

antideslizantes de seguridad.
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- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en sus extremos
superiores al objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 0,90 m la altura a salvar. Esta
cota, se medira en vertical desde el plano de desembarco, al extremo superior del larguero.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior
diste de la proyeccion vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano a utilizar en esta obra, cuando salven
alturas superiores a los 3 m, se realizara dotado con cinturéon de seguridad amarrado a un “cable
de seguridad” paralelo por el que circulara libremente un “mecanismo paracaidas”.

- Se prohibe en esta obra, transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25 Kg,
sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos poco
firmes que pueden mermar la estabilidad de este modo auxiliar.

- El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizara de uno en
uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos o mas operarios.

- El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuara

frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLE

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o PVC.
- Calzado antideslizante.

- Cinturén de seguridad clase A o C.

2 MAQUINARIA DE OBRA

2.1  MAQUINARIA EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Vuelcos.

- Hundimientos.
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- Choques.

- Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosion e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio lugar de utilizacién.

- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Las maquinas-herramienta con trepidacién, estaran dotadas de mecanismos de absorcion y
amortiguacion.

- Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas protectoras
antiatrapamientos (machacadoras, sierras, compresores, etc.).

- Las carcasas protectoras de seguridad a utilizar, permitiran la visién del objeto protegido
(tambores de enrollamiento, por ejemplo).

- Los motores eléctricos, estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

- Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecanico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.

- Los tornillos sin fin accionados mecanica o eléctricamente, estaran revestidos por carcasas
protectoras antiatrapamientos.

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiado, seran retiradas inmediatamente para su
reparacion.

- Las maquinas averiadas que no se puedan retirar, se sefalizaran con carteles de aviso con la
leyenda: “MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR”.

- Se prohibe la manipulaciéon y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no

especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.
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- Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los fusibles
eléctricos.

- La misma persona que instale el letrero de aviso de “maquina averiada”, sera la encargada de
retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.

- Solo el personal autorizado con documentacion escrita especifica, sera el encargado de la
utilizaciéon de una determinada maquina o maquina-herramienta.

- Las maquinas que no sean de sustentacion manual, se apoyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

- La elevacion o descenso a maquina de objetos, se efectuara lentamente, izandolos en directriz
vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

- Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar, quedaran libres de cargas durante las fases de
descanso.

- Las cargas en transporte suspendido, estaran siempre a la vista de los (maquinistas, gruistas,
encargado de montacargas o de ascensor, etc.), con el fin de evitar los accidentes por falta de
visibilidad de la trayectoria de la carga.

- Los angulos sin visién de la trayectoria de carga para el (maquinista, gruista, encargado de
montacargas o de ascensor, etc.), se supliran mediante operarios que utilizando sefales
preacordadas, suplan la vision del citado trabajador.

- Se prohibe la permanencia (o el trabajo de operarios), en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

- Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido del
carro y de los ganchos.

- Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas, estaran provistos de limitadores de altura
y del peso a desplazar, que automaticamente, corten el suministro eléctrico al motor cuando se
llegue al punto en el que se debe de tener el giro o desplazamiento de la carga.

- Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transporte de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcion de los solicitados para los que
se los instala.

- La sustitucion de cables deteriorados, se efectuara mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Los lazos de los cables, estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos guardacabos
metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

- Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas, se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Vigilante de Seguridad, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucién de aquellos que tengan mas del 10% de

hilos rotos.
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- Los ganchos de sujecién o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
“pestillos de seguridad”.

- Los ganchos pendientes de eslingas, estaran dotados de “pestillos de seguridad”.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construido a base de redondos
doblados (segun una “s”), y doblados.

- Los contenedores (cubilotes, canjillones, jaulones, etc.), tendran sefalado visiblemente el nivel
maximo de llenado y la carga maxima admisible.

- Todos los aparatos de izado de cargas, llevaran impresa la carga maxima que pueden soportar.

- Todos los aparatos de izar, estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las normas del
fabricante.

- Se prohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

- Todas las maquinas con alimentacién a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma de
tierra en combinacion con los disyuntores diferenciales (de los cuadros de distribucién o del
general).

- En esta obra, semanalmente se verificara la horizontalidad de los carriles de desplazamiento de
la graa.

- Los carriles para desplazamiento de gruas, estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

- Se mantendra en buen estado, la grasa de los cables de las grias (montacargas, etc.).

- Se prohibe en esta obra, engrasar cables en movimiento.

- Semanalmente, el Vigilante de Seguridad, revisara el buen estado del lastre de contrapeso de la
grua torre, dando cuenta de ello a la Jefatura de Obra de ésta, a la Direccién Facultativa.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 Km/h.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos

bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el fabricante de la maquina.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion
personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Guantes de goma o de PVC.

- Guantes aislantes de la electricidad (mantenimiento).
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- Botas aislantes de la electricidad (mantenimiento).
- Mandiles de cuero (mantenimiento).

- Polainas de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Faja elastica.

- Faja vibratorio.

- Manguitos antivibratorios.

- Protectores auditivos.

2.2  MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones-Ruido.

- Explosion (trasiego de combustibles).

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS TIPO

- Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramienta, estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de contacto con la
energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
soporte una malla metalica, dispuesta de tal forma, que manteniendo la observacion de la correcta
transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.

- Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria accionada por transmisiones
por correas en marcha. Las reparaciones, ajustes, etc., se realizaran a motor parado, para evitar
accidentes.

- El montaje y ajuste de transmisiones por correas, se realizara mediante “montacorreas” (o
dispositivos similares), nunca con destornilladores, las manos, etc., para evitar el riesgo de

atrapamiento.
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- Las transmisiones mediante engranajes accionados mecanicamente, estaran protegido mediante
un bastidor soporte de un cerramiento a base de malla metalica, que permitiendo la observacién
de] buen funcionamiento de la transmisién, impida el atrapamiento de personas u objetos.

- Las maquinas en situacion de averia o semiaveria, que no responda a todas las 6rdenes
recibidas como se desea, pero si a algunas, se paralizaran inmediatamente quedando sefializadas
mediante una sefal de peligro con la leyenda: “NO CONECTAR EQUIPO AVERIADO”.

- La instalacion de letreros con leyendas de “maquina averiada”, “maquina fuera de servicio”, etc.,
seran instalados y retirados por la misma persona.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante una
carcasa antiproyecciones. Las maquina-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el
sistema de doble aislamiento, tendran sus carcasas de proteccion de motores eléctricos, etc.,
conectadas a la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro
eléctrico general de la obra.

- Las maquina-herramienta a utilizar en lugares en los que existen productos inflamables o
explosivos (disolventes inflamables, explosivos, combustible y similares), estaran protegidas
mediante carcasas antideflagrantes.

- En ambientes humedos, la alimentacion para las maquinas-herramienta no protegidas con doble
aislamiento, se realizara mediante conexion a transformadores a 24 V.

- El transporte aéreo mediante gancho (grua) de las maquinas-herramienta (mesa de sierra,
tronzadora, dobladora, etc.), se realizara ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada

resistente, para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencién de los riesgos por inhalacion de polvo ambiental, las maquinas-herramienta con
produccién de polvo, se utilizaran en via humeda, para eliminar la formacién de atmédsferas
nocivas.

- Siempre que sea posible, las maquinas-herramienta con produccién de polvo, se utilizaran a
sotavento, para evitar el riesgo por trabajar en el interior de atmdsferas nocivas.

- Las herramientas accionadas mediante compresor, se utilizaran a una distancia minima del
mismo de 10 m., (como norma general), para evitar el riesgo por alto nivel acustico.

- Las herramientas a utilizar en esta obra, accionadas mediante compresor, estaran dotadas de
camisas insonorizados, para disminuir el nivel acustico.

- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de herramientas accionadas mediante combustibles
liquidos en lugares cerrados o con ventilacion insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el
interior de atmdsferas toxicas.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramienta al personal no autorizado para evitar accidentes por
impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte (o taladro), abandonadas en el suelo, para

evitar accidentes.
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- Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramienta a utilizar en esta obra mediante
clemas, estaran siempre protegidas con su correspondiente carcasa anti-contactos eléctricos.

- Siempre que sea posible, las mangueras de presion para accionamiento de maquina-
herramienta, se instalaran de forma aérea. Se sefializaran mediante cuerda de banderolas, los
lugares de cruce aéreo de las vias de circulacion interna, para prevenir los riesgos de tropiezo (o
corte del circuito de presion).

- Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria, estaran protegidos
mediante un bastidor soporte de una malla metalica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la

vision de la correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento de las personas o cosas.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y S.S., las prendas de proteccion

personal a utilizar en esta obra, estaran homologadas.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de goma o PVC.

- Botas de goma o PVC.

- Plantillas anticlavos.

- Botas de seguridad.

- Mandil, polainas y mufiequeras de cuero (caso de soldadura).
- Mandil, polainas y munequeras impermeables.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Gafas de seguridad antiimpactos.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo con filtro mecanico especifico recambiable.

3  OFICIOS, UNIDADES ESPECIALES Y MONTAJES

3.1 ALBANILERIA

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida de personas al vacio.
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- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Dermatitis por contactos con el cemento.

- Particulas en los ojos.

- Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes polvorientos, (cortando ladrillos, por
ejemplo).

- Sobreesfuerzos.

- Electrocucion.

- Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).
- Otros.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la prevencion de caidas.
- Los huecos de una vertical, (bajante por ejemplo), seran destapados para el aplomado
correspondiente, concluido el cual, se comenzara el cerramiento definitivo del hueco, en
prevencion de los riesgos por ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.
- Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente cada
dos plantas, para la prevencion de caidas.
- No se desmontaran las redes horizontales de proteccion de grandes huecos hasta estar
concluidos en toda su altura los antepechos de cerramiento de los dos forjados que cada pafio de
red protege.
- Si el cerramiento se realiza desde el exterior (sobre andamios colgado o apoyados, prescinda de
las redes horizontales).
- Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las protecciones instaladas en la fase
de estructura, reponiéndose las protecciones deterioradas.
- Se peldanearan las rampas de escalera de forma provisional con peldafios de dimensiones:
Anchura: minima 90 cm.
Huella: minimo 23 cm.
Contrahuella: menor de 20 cm.
- Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de 90

cm., de altura formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.
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- Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro sélido elemento
estructural) en los que enganchar el mosquetén del cinturon de seguridad durante las operaciones
de replanteo e instalacion de miras.

- Se instalara en las zonas con peligro de caida desde altura, sefiales de “peligro de caida desde
altura” y de “obligatorio utilizar el cinturéon de seguridad”.

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. De utilizarse
portatiles estaran alimentadas a 24 voltios, en prevencion de riesgo eléctrico.

- Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombro (cascotes de ladrillo) diariamente, para evitar
las acumulaciones innecesarias.

- A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura. Se prohibe los “puentes de un
tablon”.

- Se prohibe balancear las cargas suspendidas para su instalaciéon en las plantas, en prevencion
del riesgo de caida al vacio.

- El material ceramico se izara a las plantas sin romper los flejes o (envoltura de PVC) con las que
lo suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la carga.

- El ladrillo suelto se izard apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar
emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte.

- La ceramica paletizada transportada con grua, se gobernard mediante cabos amarrados a la
base de la plataforma de elevacion. Nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes,
atrapamiento o caidas al vacio por péndulo de la carga.

- Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran Unicamente en el tramo
necesario para introducir la carga de ladrillo en un determinado lugar reponiéndose durante el
tiempo muerto entre recepciones de carga. Esta maniobra le sera posible en funcién del tiempo
necesario para instalacién y desmontaje por ello, se sugiere adopte las barandillas de madera
sobre soporte metalicos de mordaza por tornillo o aprieto al canto de los forjados.

- Se prohibe concentrar las cargas de ladrillo sobre vanos. El acopio de palets, se realizara
préximo a cada pilar para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor
resistencia. Se instalaran cables de seguridad en tomo de los pilares préoximos a la fachada para
anclar a ellos los mosquetones de los cinturones de seguridad durante las operaciones de ayuda a
la descarga de cargas en las plantas.

- Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido montadas al
efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

- Los escombros y cascotes se apilaran en lugares préximos a un pilar determinado, se polearan a
una plataforma de elevacion emplintada evitando colmar su capacidad y se descenderan para su
vertido mediante la grua.

- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, huecos o patios.

- Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos fuertes, (pueden derribarlos

sobre el personal).
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- Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de transcurridas 48 horas, si
existe un régimen de vientos fuertes incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el
personal.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha
procedido a instalar la red de seguridad, en prevencion del riesgo de caida desde altura.

- Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de forjados si antes no se ha
procedido a instalar una proteccion sdlida contra posibles caidas al vacio formada por pies
derechos y travesafios sélidos horizontales.

- Se prohibe trabajar en el interior de las grandes jardineras de fachada, sin utilizar el cinturén de
seguridad amarrado a algun “punto solido y seguro”.

- Se prohibe saltar del (forjado, peto de cercamiento o alféizares), a los andamios colgados o
viceversa. Estos “saltos” son comunes en especial durante las tareas de limpieza del ladrillo de
fachadas. Se considera en Proyecto argollas en lugares “discretos” en los que poder anclar los
andamios colgados durante estas u otras operaciones previniendo asi las caidas al vacio.

- La construccion desde planta baja en directriz ascendente de la fachada, en el caso como el que
nos ocupa, que hemos de ejecutar muros de mas de 3 metros ciegos, se instalaran las redes de

proteccion, inicialmente a 3 metros., y una segunda instalacién a 5,5 metros.

PRENDAS DE PROTECCION PERSONAL RECOMENDABLES

- Casco de polietileno, (preferible con barbuquejo).
- Guantes de PVC o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturén de seguridad, clase A, B o C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

4 INTERFERENCIAS, FORMACION Y MEDICINA PREVENTIVA

4.1 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Antes del comienzo de la obra, se reconoceran los servicios afectados (tuberias de agua, tendidos

eléctricos, telefonicos, etc.), para estar prevenidos ante cualquier eventualidad.

42 FORMACION

Se impartiran cursos de seguridad e higiene en el trabajo al personal que participa en la obra.
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4.3 MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

BOTIQUINES

Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Sera revisado mensualmente y repuesto inmediatamente lo consumido.

ASISTENCIA A ACCIDENTADOS

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos (Servicios
propios, Mutuas de Accidentes, Ambulatorios, Hospitales, etc.) donde deben trasladarse a los

accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.
Es conveniente disponer en lugar visible y conocido por todos los empleados de una lista de
teléfonos y direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para

garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todo personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento médico previo

al trabajo, que sera repetido en el periodo de un afo.

LOGRONO, ENERO DE 2026

EL INGENIERO AGRONOMO
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NIVEL DE CONTROL Y CLASES DE EJECUCION
Los valores adoptados seran los indicados en el proyecto, o, en su defecto, los siguientes:

Nivel control de ejecucion en el caso de estructuras de hormigén sera: X Normal (*)
Intenso

Las clases de ejecucion que seran aplicables a cada elemento en el caso de estructuras de acero s
(repetirlo para los distintos elementos estructurales si tuvieran clases diferentes):
Clase de ejecucion X 2 (Control normal) — Elemento estructural:  (*)
O 3 (Control intenso) Todos los elementos

O 4 (Control INtENSO)  ooeeieii i )

(*) Segun el Cdadigo Estructural, debe cumplirse una clase de fiabilidad RC2. Por ello:
- en los elementos de hormigdn, el control de ejecucion seré intenso o normal

- en los elementos de acero, un control de ejecucion intenso o normal, en funcién de la clase de ejecugi
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PLIEGO DE CONDICIONES

A.- PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL.

CAPITULO|
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1. Naturaleza y objeto del pliego general.

El presente Pliego de Condiciones del Proyecto, teniendo en cuenta la
normativa vigente y con objeto de servir de base al correspondiente
contrato de obra, tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al
Director de Obra, al Director de Ejecucion de la Obra, a las entidades
y laboratorios de control de calidad y los suministradores de productos
de la obra, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato
de obra.

Articulo 2. Documentacién del contrato de obra.
Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden
de prelacion en cuanto al valor de: sus especificaciones en caso de
omisién o aparente contradiccion:
1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de
empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.° El Pliego de Condiciones particulares.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°
FACULTADES Y OBLIGACIONES DE LOS AGENTES DE LA
EDIFICACION

Articulo 4. Tipos de proyectos de edificacion y titulaciones

requeridas.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.) es de aplicacion al

proceso de la edificacion, entendiendo por tal la accion y el resultado

de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo
uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus
formas, docente y cultural.

b)  Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero;
de telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento
e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas y

el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacion que

permanezcan adscritos al edificio.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon de

edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién académica

y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon de

edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacién académica

y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero,

ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las

disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con
sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon de

edificios para los usos indicados en el grupo c) la titulacién académica

y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico,

ingeniero o ingeniero técnico y vendra determinada por las

disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con
sus especialidades y competencias especificas.

Articulo 5. Facultades y obligaciones del promotor (articulo 9
de la L.O.E.).

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada,
que, individual o colectivamente decide, impulsa, programa o
financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para

3.° El Pliego General de Condiciones.
4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el Estudio
de Seguridad y Salud y el Plan de Control de Calidad de la Edificacion.
Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campgs de
actuacion de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si Id obra
lo requiriese.
Las érdenes e instrucciones de la Direccién Facultativa de las
obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemgnto o
precision de sus determinaciones. 3
En cada documento las especificaciones literales preva eceﬁ
sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida &
escala.

Articulo 3. Cumplimiento de la normativa y de los requisitos;
establecidos por la administracion. o
La obra se ajustara a la legislacion y normas técnicas de obljgad®
cumplimiento aplicables, asi como, a las limitaciones establecidgs pog’?0
las administraciones durante la tramitacion de las correspondienteg
autorizaciones para su realizacion.

Col. n° 5001

ién

Habifitaci
Profesional

si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros b
cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:

2

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le f3
para construir en él. 2/9
b)  Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para

<)
[{ex
&
N

la redaccion del proyecto, asi como autorizar al director de pbra
las posteriores modificaciones del mismo. 2
c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizacionpsg
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la Q
obra.
d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyeao
y la ejecucion de la obra. |.u

2
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e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion dela g
Edificacion. i
f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de olra

ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las 1)
Administraciones competentes. N
o
o
Articulo 6. Facultades y obligaciones del proyectista (art. [0ge
laL.O.E.). I
El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y c@n

sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, refacta :©
el proyecto. Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o f
que lo complementen, otros técnicos, de forma coordinada con el
de éste. Cuando el proyecto se desarrolle o complete medi
proyectos parciales u otros documentos técnicos, cada proyg
asumira la titularidad de su proyecto.

Son obligaciones del proyectista:
a) Estar en posesion de la titulacién académica y profesional

habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas
juridicas, se debe designar al técnico redactor del proyecto que
tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo
que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de
colaboraciones parciales.
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Articulo 7. Facultades y obligaciones del constructor (art. 11 de
la L.O.E.).

El constructor es el agente que asume, contractualmente ante el
promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con
sujecion al proyecto y al contrato.

Son obligaciones del constructor:

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

k)

m)
n)
0)
p)

q)

s)

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable
y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el
proyecto.

Tener la titulacién o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica
del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia
debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su
importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de
obra que se precisen y proyectando o autorizando las
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién
del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucion de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el
contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién
de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a
las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal
efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en
la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Director de Ejecuciéon, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi
como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad, éstos
si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se
practiquen.

Facilitar al Director de Ejecucion con antelacion suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.
Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y
definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a
terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la
elaboracion de la documentacioén de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de
Control de Calidad contratados y debidamente homologados para
el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccion previstas en el Art. 19 de la
L.O.E.

Articulo 8. Facultades y obligaciones del Director de Obra.

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccién
facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el

proyecto que

la define, la licencia de edificacion y demas

autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto
de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo
la coordinacién del director de obra.

Son obligaciones del director de obra:

a)

Articulo 9. Facultades y obligaciones del Director de Ejecuc%n ;
de la Obra. )

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional
habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero
técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exiEbJL
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juriglicas,

se debe designar al técnico director de obra que tenga la titulacion

profesional habilitante.
Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y|de la
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicap del
terreno.
Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecliciory
facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética. e«
Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza @
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se prod{izcag
en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias lag
instrucciones precisas para la correcta interpretaciorn dex
proyecto. w
Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conforn idadé
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas pop,
la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten|a la8
disposiciones normativas contempladas y observadas ¢n I§
redaccion del proyecto. o
Coordinar, junto al Director de Ejecucién, el programa de&
desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad |de 1§

obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la Edificacion yla.Bs ©
especificaciones del Proyecto. °S &
Comprobar, junto al Director de Ejecucién, los resultados egs 'g
andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o Entidadps-@e ‘5
Control de Calidad. T o
Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, €T
caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectp 4
su especialidad. ¢/9
Dar conformidad a las certificaciones parciales de obrg y la
liquidacion final. 8
Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra ygel
certificado final de obra, asi como conformar las certificadio®s
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutad}fs,
con los visados que en su caso fueran preceptivos. 8
Asesorar al Promotor durante el proceso de construccjorkt

especialmente en el acto de la recepcion.
Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita Iifel
proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promptor.
A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el ac|
recepcion, la relacion identificativa de los agentes qug
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la rg
a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio S
instalaciones, de conformidad con la normativa que le s¢age
aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edif] cigy-
sera entregada a los usuarios finales del edificio. EE

P <
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Validaci

El director de la ejecucion de la obra es el agente que, formando pa?e une

de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir
ejecucién material de cualitati aa

cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.
Siendo sus funciones especificas:

a)

la obra y de controlar

Estar en posesidon de la titulacion académica y profesiomat——
habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico
director de la ejecucion de la obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para
elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la
obra.

Planificar, a la vista del proyecto técnico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico
de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas
adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacion de la obra 'y
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aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del
mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el
Proyecto de Ejecucion.

f)  Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta
correspondiente, suscribiéndola en unién del Director de Obra y
del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y
medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su
correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de
muestreo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar
las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la
normativa técnica aplicable. De los resultados informara
puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las
medidas que corresponda dando cuenta al Director de Obra.

i)  Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad,
segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas
y a la liquidacion final de la obra.

j)  Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion,
ordenando la realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los
replanteos, los materiales, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo
con el proyecto y con las instrucciones del Director de Obra.

I)  Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el
certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de
obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la
documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del
control realizado.

Durante la construccién, el director de la ejecucion de la obra

controlara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su

replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y

disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi

como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar
su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable,
las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa. El director de la ejecucion de la obra verificara
que la documentacion entregada por el constructor, los
suministradores y las entidades de control de calidad es suficiente para
la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de gestién de calidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacién. Se comprobara que
se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los
métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones

técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y

sistemas innovadores.

Articulo 10. Facultades y obligaciones del coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.
Segun establece la LOE, las titulaciones académicas y profesionales
habilitantes para desempefiar la funcién de coordinador de seguridad
y salud en obras de edificacién, durante la elaboracién del proyecto y
la ejecuciéon de la obra, seran las de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, de acuerdo con sus competencias y
especialidades.

Segun establece el Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién, cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una
empresa, 0 una empresa Yy trabajadores auténomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos o
tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un

coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de
la obra. Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las
funciones que se le atribuyen en los parrafos anteriores seran
asumidas por la direccioén facultativa.

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra debera desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion

y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar q

auténomos apliquen de manera coherente y responsab
principios de la accién preventiva que se recogen en el a
15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la
ejecucion de la obra.
c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratist&
antes del inicio de la obra y, en su caso, las modificagione§
introducidas en el mismo. 9
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplidaciog
correcta de los métodos de trabajo. Ey
e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las per onag
autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccién Facutativ%
asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacio
de coordinador.

00589 J

Articulo 11. Facultades y obligaciones de las entidadep de
control de calidad de la edificacion. S
Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asislenci@
técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los materialgs
y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo doncel
proyecto y la normativa aplicable. &
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edifigacién
prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de ensay oﬁo
pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de uha

Profesional

obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de contfo %%Z

calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su
actividad al agente autor del encargo y, en todo caso, al difedr
de la ejecucion de las obras. =

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y hunjai§gs
necesarios para realizar adecuadamente los trabajds
contratados, en su caso, a través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autc’)n:)r'Hé,s
con competencia en la materia.

Articulo 12. Los suministradores de productos.
Segun establece la LOE, se consideran suministradores de prod
los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedoreg
productos de construccion. Se entiende por producto de constryc
aquel que se fabrica para su incorporaciéon permanente en ung o|
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componente&]
obras o parte de las mismas, tanto terminadas como en proceo=

o

[a)

[OJN7)
Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVPVX6AEVIEKQA1Z]
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< O

ejecucion.

Son obligaciones del suministrador:

a) Realizar las entregas de los productos de acuerdo con ﬁs
especificaciones del pedido, respondiendo de su o iggw,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exiggn
que, en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

b) Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de u$o
mantenimiento de los productos suministrados, asi como ias
garantias de calidad correspondientes, para su inclusion |en la

2
)
5

%)
=3
EE

}=)
=

S
=
o
<

documentacién de la obra ejecutada.
Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al
director de ejecucioén de la obra, los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su
caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica; y
c) los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
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cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas
de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso,
el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido
en el articulo 5.2.3 del CTE; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5 del CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

Articulo 13. Verificacién de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por
escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes.

Articulo 14. Plan de Seguridad y Salud.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucién conteniendo, en su
caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del Director de Ejecucion
o por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la Ejecucioén de la
obra.

Articulo 15. Plan de Control de Calidad.
Durante la construccién, se desarrollaran las actividades de control
necesarias para comprobar la conformidad de los procesos empleados
en la ejecucion, la conformidad de los materiales y productos que
lleguen a la obra, asi como la conformidad de aquéllos que se preparen
en la misma con la finalidad de ser incorporados a ella con caracter
definitivo. Igualmente se debera contemplar el control de los medios
auxiliares utilizados para la ejecucion de las estructuras, como cimbras
y apuntalamientos.
En el plan de control de calidad del proyecto de ejecucion de una obra
se incluira el plan de control de la estructura, indicando las
comprobaciones y ensayos que se consideren oportunos. Asi mismo
se debera valorar el coste total del control de calidad de la estructura.
Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccién
facultativa aprobara un programa de control, preparado de acuerdo
con el plan de control definido en el proyecto, y que tenga en cuenta el
cronograma o plan de obra del constructor y su procedimiento de
autocontrol. El programa de control contemplara, al menos, los
siguientes aspectos:

a) la identificacion de productos y procesos objeto de control,
definiendo los correspondientes lotes de control y unidades de
inspeccion, describiendo para cada caso las comprobaciones a
realizar y los criterios a seguir en el caso de no conformidad;

b) la prevision de medios materiales y humanos destinados al
control con identificacién, en su caso, de las actividades a
subcontratar;

c) la programacion del control, en funcién del procedimiento de
autocontrol del constructor y del cronograma de obra previsto
para la ejecucion por el mismo;

d) la designacion del responsable encargado de la toma de
muestras, asi como el procedimiento para la toma de estas
muestras: lotificacion segun plan de ensayos, realizacién de
probetas segun normativa contemplada en este Cadigo,
conservacion de las muestras (en obra hasta su traslado a
laboratorio)

e) el sistema de documentacion del control que se empleara durante
la obra.

El Constructor tendra a su disposicion el Plan de Control de Calidad,
si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y
unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales,
segun estén avalados o no por sellos, marcas de calidad, ensayos,
analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros
definidos en el Proyecto por el Director de Ejecucion.

Articulo 16. Control de la conformidad de productos.

El fabricante debera estar en condiciones de aportar garantia de la
adecuacion de su producto al uso previsto segun lo especificado en la
norma armonizada y de ponerlas a disposicién de quien las solicite con
el fin de que, a su vez, pueda transmitir estas garantias al usuario final
de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la
documentacion que incluya la informacion que avale dichas garantias.

El responsable de la recepcion sera el encargado de verificar
modo que considere conveniente, que el producto que| esta
recepcionando es conforme con las especificaciones requeridgs. La

control de recepcion, sera la responsable de velar porque el pr
incorporado en la obra es adecuado a su uso y cumple c S,
especificaciones requeridas. Se verificara que los valores declafado®
en los documentos que acompafan al marcado CE son conformgs coa
las especificaciones indicadas en el proyecto y, en la normatiya d
aplicacion.

EBAN LfO

Articulo 17. Control de la conformidad de los procesos dﬁ
ejecucion. w
Durante la construccion de la estructura, la direccion facultativ@
controlara la ejecucion de cada parte de la misma, bien directarpentg
o a través de una entidad de control, verificando su replante, Io§
productos que se utilicen y la correcta ejecucién y disposiciéon de lo&
elementos constructivos. Efectuara cualquier comprobacion adi ionaE
que estime necesaria para comprobar la conformidad con lo indicad®
en el proyecto, la reglamentacion aplicable y las 6rdenes de la gropia
direccion facultativa. Comprobara que se han adoptado las medicas
necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentgs
productos, elementos y sistemas constructivos. ;

E

bil
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Articulo 18. Control de la comprobacién de la conformidad déla
estructura terminada.

9¢0¢

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fas&g/9

la direccion facultativa velara para que se realicen las comprobagmores
y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacion vipegie
que le fuera aplicable, ademas de las que pueda estal Ie@r
voluntariamente el proyecto o decidir la propia direcciéon facultat@'
determinando la validez, en su caso, de los resultados obtenidod ©

A

IN
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Articulo 19. Oficina en la obra. ul
El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existirg Uga
mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y consu| tafﬁe

los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a dispo
de la Direccion Facultativa:

@
Q
=]
=}

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complemelﬁgs
que en su caso redacte el Director de Obra. S
- La Licencia de Obras. S
- ElLibro de Ordenes y Asistencia. S
- El Plan de Seguridad y Salud y Plan de Emergencia g
- Libro de Incidencias, si hay para la obra. ..
- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, gi Ky
para la obra. 9(
- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trapajo.
- La documentacioén de los seguros suscritos por el Constructgr.>

- Libro de subcontrataciéon

- comunicacion de apertura de un centro de trabajo
reanudacion de la actividad

- Contratos con los subcontratistas y subrogacion al Pl
Seguridad y Salud.

- Libro de Subcontratacién tramitado.

- Manual de Prevencion de la empresa.

- Libro de Visitas de la Inspeccion de Trabajo.

- Teléfonos y direcciones de emergencia.

- Identificacion de los trabajadores y sus correspondientes
documentos de cotizacion y reconocimientos médicos.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion

facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se

pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.
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Articulo 20. Representacion del Contratista. Jefe de Obra.

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de
Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en el
articulo 7.

Su titulacion o experiencia debera tener la capacitacién adecuada de
acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de
cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza de
los trabajos, facultara al Director de Obra para ordenar la paralizacion
de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane
la deficiencia.

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados
estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafara al
Director de Obra y/o Director de Ejecucion, en las visitas que hagan a
las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los
datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

Articulo 21. Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la
buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre
que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
Director de Obra dentro de los limites de posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.
En defecto de otra especificacion, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad /
Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de
alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del
presupuesto en mas de un 10 por 100.

Articulo 22. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de
los documentos del proyecto.

El Constructor podra requerir del Director de Obra o del Director de
Ejecucion, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los
Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
o6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las oérdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto Director de Obra como del Director de
Ejecucion.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones tomadas
por éstos, crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro
precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual
dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 23. Reclamaciones contra las érdenes de la direccién
facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes
o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del Director de Obra, ante la Propiedad, si son
de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en
los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico de la Direcciéon de Ejecucion,
no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicion razonada
dirigida al Director de Obra, el cual podra limitar su contestacién al
acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

Articulo 24. Recusacion por el contratista del personal
nombrado por la direccion facultativa.
El Constructor no podra recusar a los Directores de Obra y/o de

Ejecucion o al personal encargado por éstos de la vigilancia de las

obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por
esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los
trabajos.

Articulo 25. Faltas del Personal.
El Director de Obra, en supuestos de desobediencia & sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia gravg que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requgrir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u opefarios
causantes de la perturbacion.

Articulo 26. Subcontratas.

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin
consentimiento previo de la Direccion Facultativa. Las
subcontrataciones se solicitaran por escrito, con suficiente antelgcio
aportando los datos sobre el subcontrato, aportando informacion
sobre las caracteristicas de la empresa subcontratada, la solventia
técnica y econdmica, los medios a utilizar y organizacion e
integracion en la obra que ha de realizarse. La aceptacion del
subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad
contractual.

La Direccion de Obra esta facultada para decidir la exclusion ¢le uf®
destajista por ser éste incompetente o no reunir las condig ones
necesarias. Comunicada esta decision al Contratista, éste dgberd
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tomar las medidas precisas para la rescision. -
©
EPIGRAFE 2.° 8
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIE NﬁE}N
EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION %

Articulo 27. Dafios materiales. 9202
Sin perjuicio de sus responsabilidades contractuales, las pergongg9

fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edifidacrm
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes dle dgs
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objato@e <
division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el efiiffgo ¢
dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepciNOn o
de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas: )
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en gl
edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentaciop, los X
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u ots &
elementos estructurales, y que comprometan directamer tea &
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio. E
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados prlEl S

edificio por vicios o defectos de los elementos constructivog oge &
las instalaciones que ocasionen el incumplimiento d¢ %s :
requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E. N g
N S
El constructor también respondera de los dafios materiales por icﬁs §
o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminadiogyo g
acabado de las obras dentro del plazo de un afio. a §
5 ¢

Articulo 28. Responsabilidad civil. S

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como pdr
actos u omisiones de personas por las que se deba responder.
No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios
materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de aulpas

sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en
el dafio producido, la responsabilidad se exigira solidariamente.

En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios
materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en
cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece
en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas
fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencién
decisoria en la promocion, actien como tales promotores bajo la forma
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de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de
propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de
un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o
informes de otros profesionales, seran directamente responsables de
los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccién o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra
sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia,
falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento
de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas
o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la
obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios
o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere
lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban
el certificado final de obra seran responsables de la veracidad y
exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya
elaborado él mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de
la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de
un técnico, los mismos responderan solidariamente sin perjuicio de la
distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o
por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin
perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil
y demas legislacién aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 3.°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS,
MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Articulo 29. Caminos y accesos.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucion de la obra. El Director de Obra o el Director de Ejecucion
podran exigir su modificacién o mejora.

Articulo 30. Replanteo.

El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como
base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Director de
Ejecucion y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompanfiada de un plano que debera ser aprobada por el
Director de Obra, siendo responsabilidad del Constructor la omisién
de este tramite.

Articulo 31. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos.
El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el
Contrato, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.
Obligatoriamente, de forma fehaciente y preferiblemente por escrito,
debera el Contratista dar cuenta al Director de Obra y al Director de
Ejecucion del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de
antelacion.

Para formalizar el inicio de las obras se firmara un acta de replanteo y
comienzo de obra que firmaran el director de obra, el director de

ejecucion de la obra, el coordinador de seguridad y salud, el promotor
y el contratista. En dicha acta se hara constar los siguiente:
1. Se cuenta con la licencia de obras.
Se dispone del proyecto de ejecucién que cumple la licencia de
obras.
3. El Constructor ha designado el Jefe de Obra o asume él mismo
sus funciones.

4.  El Constructor ha realizado el replanteo y éste resulta ajustada

a las caracteristicas del solar.
5. El Coordinador de Seguridad y Salud ha aprobado el Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo.
6. El Constructor declara estar en condiciones de inicigr los
trabajos y la Direccién facultativa, de acuerdo con el Prorpotor,
autoriza su comienzo.

Articulo 32. Orden de los Trabajos.
En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de =
la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de 9
técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultatival
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Articulo 33. Facilidades para otros contratistas.

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el
Contratista General debera dar todas las facilidades razonables
la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todog los
demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio|de
las compensaciones econémicas a que haya lugar entre Contrat|stas=
por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u ofros S
conceptos.

[*}
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En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resue vaga
Direccion Facultativa. <
. - . 13
Articulo 34. Ampliacién del proyecto por causas |mpreV|sta§_Eo
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de fuerza mayor.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accider®0¢Z
ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandpseZ/9

segun las instrucciones dadas por el Director de Obra en tanto s
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal
materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para a
apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de cafa
urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe Ig
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamen
acuerdo con lo que se convenga.

o
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Articulo 35. Prérroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad de
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Directo
Obra. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al
Director de Obra, la causa que impide la ejecucion o la marcha ¢
trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha ca
solicita.

=
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Articulo 36. Responsabilidad de la direccion facultativa ¢n
retraso de la obra.
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plago
de obras estipulados, alegando como causa la carencia de plangs u
ordenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en qu
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

e

Articulo 37. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.
Todos los trabajos se ejecutaran se llevaran a cabo con sujecion al
proyecto y a las modificaciones que, bajo su responsabilidad y en uso
de sus atribuciones, autoricen el Director de Obra o el Director de
Ejecucion con la conformidad, en su caso, de la propiedad, dentro de
las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado
en el articulo 18. Ademas, deberan ser conformes a las instrucciones
de la direccion facultativa, a la reglamentacién que sea aplicable y a
las normas de buena practica constructiva.
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Cualquier modificacion de los procesos de ejecucion respecto a lo
previsto en el proyecto, debera ser

previamente autorizada por la direccién facultativa, previa propuesta
justificada del constructor.

Articulo 38. Gestion de los procesos constructivos.

Segun establece el Cédigo Estructural en su articulo 14, el

constructor debera disponer de:

a) unos procedimientos escritos para cada uno de los procesos de
ejecucion de la estructura, coherentes con el proyecto, acordes
con la reglamentacién que sea aplicable y conforme con sus
propios medios de produccion, y

b) un sistema de gestién de los materiales, productos y elementos
que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la
trazabilidad de los mismos. Dicho sistema de gestion debera
presentar, al menos, las siguientes caracteristicas:

- disponer de un registro de suministradores de la obra, con
identificacion completa de los mismos y de los materiales y
productos suministrados,

- disponer de un sistema de almacenamiento de los acopios en la
obra que permita mantener, en su caso, la trazabilidad de cada
una de las partidas o remesas que llegan a la obra, y

- disponer de un sistema de registro y seguimiento de las unidades
ejecutadas que relacione estas con las partidas de productos
utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas en las
mismas, de manera que se pueda mantener un determinado nivel
de trazabilidad durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el
nivel de control y la clase de ejecucién definido en el proyecto.

Articulo 39. Instalaciones ajenas a la obra.

En el caso de instalaciones industriales ajenas a la obra que
suministren productos elaborados o semielaborados a la misma (por
ejemplo, los talleres de estructura metdlica, las industrias de
prefabricados o los talleres de ferralla), deberan disponer de los
sistemas adecuados de gestion de los acopios que les permitan
mantener los niveles de trazabilidad establecidos para la estructura.

Articulo 40. Gestién medioambiental de la ejecucion.

Sin perjuicio del cumplimiento de la legislacion de proteccion

ambiental vigente, la propiedad podra establecer que el constructor

tenga en cuenta una serie de consideraciones de caracter
medioambiental

durante la ejecucion de la estructura, al objeto de minimizar los

potenciales impactos derivados de dicha

actividad.

Segun establece el articulo 14.2 del Codigo Estructural, se pueden

contemplar tres niveles de gestion medioambiental, definidos de

acuerdo con el siguiente criterio:

a) nivel de certificacion medioambiental, cuando la obra se
encuentre incluida en el alcance de la certificacion del constructor
de conformidad con UNE-EN ISO 14001 o norma equivalente ISO
14001,

b) nivel de sensibilizacién medioambiental, cuando la obra no esté
en posesion del certificado indicado en el punto a), pero la
direccion facultativa compruebe que el constructor cumple una
serie de requisitos ambientales especificos recogidos en el
proyecto, previo acuerdo con la propiedad, y

c) nivel de operatividad medioambiental, cuando el constructor se
limite al cumplimiento de la legislacién medioambiental vigente.

En su caso, dicha exigencia deberia incluirse en un anejo de
evaluacion ambiental de la estructura, que formara parte del proyecto.
En caso de que el proyecto no contemplara este tipo de exigencias
para la fase de ejecucion, la propiedad podra obligar a su cumplimiento
mediante la introduccion de las clausulas correspondientes en el
contrato con el constructor.
En particular, el sistema de gestion medioambiental de la ejecucion
debera identificar las correspondientes buenas practicas
medioambientales a seguir durante la ejecucion de la obra. En el caso
de que el proyecto haya establecido exigencias relativas a la
contribucion de la estructura a la sostenibilidad, la ejecucion debera
ser coherente con dichas exigencias.

En el caso de que algunas de las unidades de obra sean

subcontratadas, el constructor, entendido éste como el contratista

principal, debera velar para que se observe el cumplimiento de las
consideraciones medioambientales en la totalidad de la obra.

Articulo 41. Nivel de control y clases de ejecucién.

El nivel de control de las estructuras de hormigén y las clases de
ejecucion de las estructuras de acero deberan ser coherentes, en
primer lugar, con la normativa de aplicacion, en segundo lugar, con lo

especificado en el proyecto y, en tercer lugar, con lo especificadg-er
el contrato de obras.
De acuerdo con los indices de fiabilidad adoptados en el apdrtado
5.2.1 del Cadigo Estructural, debe cumplirse una clase de fiahjlidad
RC2. Por ello, el nivel de inspeccion durante la ejecucion sedun el
apartado B5 del Anejo 18 del Cddigo Estructural debe ser, al mgnos,
el IL2, lo que conlleva a que:

- en los elementos de hormigén, un control de ejecucion intepso 8
normal 5
- en los elementos de acero, un control de ejecucion intenso o ng rma@
en funcién de la clase de ejecucion, que debera ser 2 (intengo), :jf
(normal) o 4 (normal) @

Cuando se realice un control de ejecucion a nivel intenso el constfuctap
debera estar en posesion de un sistema de la calidad certificaddj]
conforme a la UNE-EN ISO 9001, obtenido de una entidad certificadd
confirme a la UNE-EN ISO/IEC 17021 para el alcance df las

actividades de ejecucion requeridas. g
B
Articulo 42. Actuaciones previas al comienzo de la ejecucign. ©
Antes del inicio de la ejecucion de la estructura, la direccion 8
facultativa velara para que el constructor efectie las actuacioney ~ _
siguientes: .‘8 e
- deposito en las instalaciones de la obra del correspondientg lilgo -g
de drdenes, facilitado por la direccién facultativa; =z 8
- identificacion de suministradores inicialmente previsto, asi fomo 2
del resto de agentes involucrados en la obra, reflejando sus Hatos O
en el correspondiente directorio que debera |eg@DZ
permanentemente actualizado hasta la recepcién de la obra 2/9
- comprobacion de la existencia de la documentacion que aviple-a
idoneidad técnica de los equipos previstos para su empleo du ragte
la obra como, por ejemplo, los certificados de calibracior] ada _
definicién de los parametros éptimos de soldeo de los equipasge E
soldadura; 3 o
- en caso de que se pretenda realizar soldaduras en obra,%eg
comprobara la existencia de personal soldador con la cualificaqi_gn u
u homologacion suficiente. R
Ademas, el constructor deberd comprobar la conformidad fle3a §
documentacion previa de cada uno de los productos antes dleldu &,
utilizacion, de acuerdo con los criterios establecidos en el Cpdigo &
Estructural. NI
Asimismo, con caracter previo al inicio de la ejecucion, el constfuator §
debera comprobar que no hay constancia documenta 8e 3
modificaciones sustanciales que puedan conllevar alterag oids §
respecto a la estructura de hormigon proyectada inicialmente ¢ord, §
por ejemplo, como consecuencia de la ubicacion > 3
de nuevas instalaciones. ~ :§
Al objeto de conseguir la trazabilidad de los materiales y prodmgs 8
empleados en la obra, el constructor debera comunicar a la dirdccign E

facultativa las caracteristicas del sistema que garantice
trazabilidad, con indicacion de los criterios de gestion de las part
remesas recibidas en la obra, asi como de los correspondi
acopios en la misma.

Articulo 43. Actuaciones durante el desarrollo de la ejecucipn.

Todas las actividades desarrolladas durante la fase ejecucién
deberan ser conformes con los procedimientos de proceso definidos
previamente por el constructor y autorizados por la direcciéon
facultativa.

Cualquier incidencia o desviacion respecto a los mencionados
procedimientos debera ser documentada e incorporada a la
documentacién de control gestionada por el constructor, informandose
de ello a la direccién facultativa.

Sin perjuicio de la reglamentacion especifica que le sea de aplicacion,
cualquier empleo durante la obra de un elemento auxiliar (puntales,
cimbras, etc.) sera responsabilidad del constructor, que debera
disponer de los documentos correspondientes (proyecto, certificado,
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etc., segun el caso) que avalen la conformidad de tales elementos para
el uso que se pretende.

Articulo 44. Documentacién de obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos
a la terminacion del edificio, se levantaran los planos precisos para que
queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose: uno, al Director de Obra; otro, al Director de
Ejecucion; vy, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres.
Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar
las mediciones. El contratista debera avisar al Director de Ejecucion
de la obra con suficiente antelacion y antes de que queden ocultos par
que haga las comprobaciones oportunas.

Articulo 45. Trabajos defectuosos.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares de
indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno
de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es
responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las
faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o
por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Director de Ejecucion, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra,
que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el

Director de Ejecucion advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados
no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la
recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase
justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de la Obra, quien
resolvera.

Articulo 46. Vicios ocultos.

Si el Director de Ejecucién tuviese fundadas razones para creer en la
existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Director de Obra.

Los gastos que se ocasionen, incluidos los debidos a sus
consecuencias o dafios causados, seran de cuenta del Constructor,
siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a
cargo de la Propiedad.

Articulo 47. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia.
El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y
aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
siempre y cuando se cumpla con la normativa vigente y con lo
especificado en Pliego de Condiciones.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Constructor debera presentar al Director de Ejecucion una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Articulo 48. Presentacién de muestras.

A peticion del Director de obra, el Constructor le presentara las
muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

Articulo 49. Materiales no utilizables.
El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos
ordenadamente, en condiciones de seguridad y en el lugar adecuado,

los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que
no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la
obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de
ella cuando asi lo ordene el Director de Ejecucién, pero acordando

previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta
el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Articulo 50. Materiales y aparatos defectuosos.
Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatps no
fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvierpn la
preparacion en él exigida o cuando a la falta de prescripg ones,
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no|eraml
adecuados para su objeto, el Director de Obra, a instancias del Difectog
de Ejecucion, dara orden al Constructor de sustituirlos por otrop qu@
satisfagan las condiciones o sean los adecuados para el objeto p que
se destinen. 4
Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que rgtirety,
los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podr,
hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la contrata. 8
Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fJera@
defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recjbirasy
pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones. T
3
Articulo 51. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos. -
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de matefiaies
o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de§
cuenta de la contrata. =
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrez aﬁs
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo y cuenga Zel

Profesional

contratista.

9¢0¢
29

Articulo 52. Limpieza de las obras.

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspge

Articulo 53. Obras sin prescripciones.
En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las
obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion d
Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccidn Facultativa de las obras y, e
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion
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EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Articulo 54. Acta de recepcion.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es acept
por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar I3
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma|
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al menos,

<
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promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase
completa y terminada de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo
en que deberan quedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para
asegurar sus responsabilidades.
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f)  Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de
obra y el director de la ejecucién de la obra y la documentacion
justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que

la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones

contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por
escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la
recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar

dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su terminacién,

acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir
de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcién se
entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la

fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o

rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos

en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se iniciara a partir de la fecha

en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el parrafo anterior.

Articulo 55. De las recepciones provisionales.

Las recepciones provisionales se realizaran con la intervencion de la
Propiedad, del Constructor, del Director de obra y del Director de
Ejecucion. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su
caso, hubiesen intervenido en la direccion con funcién propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un
acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos
ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara
constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones
para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a
fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el
contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 56. Documentacién de la obra ejecutada.
Durante la ejecucion de la obra, el constructor elaborara la
documentaciéon que reglamentariamente sea exigible y que, como
minimo, deberd incluir una memoria que recoja las incidencias
principales de la ejecucion, una coleccion de planos que reflejen el
estado final de la obra tal y como ha sido construida y
la documentacion correspondiente al control de calidad efectuado
durante la obra, todo ello de conformidad con lo establecido en el
proyecto y la normativa. Dicha documentaciéon sera entregada a la
direccion facultativa que, tras su aprobacion, la trasladara a la
propiedad como parte de la documentacion final de la obra ejecutada.
Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacion, en su
caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al
promotor por el director de obra para la formalizacién de los
correspondientes tramites administrativos.
El Director de Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion de la
obra ejecutada, que se faciltara a la Propiedad. A dicha
documentacién se adjuntara, al acta de recepcién, con la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el
Libro del Edificio, que sera entregada a los usuarios finales del edificio.
Se incluira en el Libro del Edificio la documentacion indicada en el
articulo 7.2 de la Parte | del Cédigo Técnico de la Edificacion sobre los
productos equipos y sistemas que se incorporen a la obra.
A su vez dicha documentacion se divide en:
a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Cadigo Técnico de la Edificacion se
compone de:
- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 462/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

Real

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas

por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso,

de otras autorizaciones administrativas.

- El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971,

de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.
Una vez finalizada la obra, la documentacion de seguimiento)
depositada por el director de la obra en el Colegio
correspondiente.
b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacig
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido
proyecto, sus anejos y modificaciones; el constructor recabara
suministradores de productos y facilitara al director de obra y al di
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de la ejecucién de la obra la documentacién de los producto$,

anteriormente sefalada, asi como sus instrucciones de U

mantenimiento y las garantias correspondientes cuando proced

documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cad
de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el direc

la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la o

La documentacién de control de la obra se compone de:

- Documentacioén de control, que debe corresponder a lo estab
en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacién, instrucciones de uso y mantenimiento, asi
garantias de los materiales y suministros que debe
proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordd
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de
preparada por el constructor y autorizada por el direct
ejecucioén en su colegio profesional.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimient
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control sera depositada por el director
de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondig
c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

202
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Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de
marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la ejeg
de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las
y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la c
de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion té
que lo desarrolla y las normas de buena construccion.
El director de la obra certificara que la edificaciéon ha sido real
bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la lig
y la documentacién técnica que lo complementa, hallandose disp
para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de
mantenimiento.
Al certificado final de obra se le uniran como anejos los sigui
documentos:
- Descripcién de las modificaciones que, con la conformidal
promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo cq
su compatibilidad con las condiciones de la licencia.
- Relacion de los controles realizados.
d.- DOCUMENTACION SOBRE EL CONTROL DE RECEPCIO
OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
Dicha documentacion se describe en el articulo 7.2 de la Partg
Cédigo Técnico de la Edificacion y se compone de:
- Documentacion de los suministros
- Documentacion sobre distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad
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- Documentacion sobre el control de recepcion mediante ensg
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Articulo 57. Medicion definitiva de los trabajos y liquidacién
provisional de la obra.

Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente
por el Director de Ejecucién a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de
Obra con su firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza.
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Articulo 58. Plazo de garantia.

El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato o en el Pliego
de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca debera ser
inferior a nueve meses (un afo con Contratos de las Administraciones
Publicas).

Articulo 59. Conservacion de las obras recibidas
provisionalmente.

Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido

entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del
Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva,
la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a
cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por
defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

Articulo 60. De la recepcion definitiva.

La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo
de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del Constructor
de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la
construccion.

Articulo 61. Prérroga del plazo de garantia.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara
dicha recepcion definitiva y el Director de Obra marcara al
Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse
el contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 62. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya
sido rescindida.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado
a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de Condiciones
Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra
en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del
Director de Obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

EPIGRAFE 5.°
DE LA GESTION DE LA CALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS

Articulo 63. Criterios generales para la gestiéon de la calidad de
las estructuras.

La garantia de la calidad de la estructura sera responsabilidad del
constructor. Para ello, el constructor de una estructura dispondra de
un sistema de aseguramiento de la calidad propio que incluya las
evidencias necesarias para dar cumplimiento a los requerimientos del
control e inspeccién establecidos en el correspondiente proyecto de
ejecucion y en el Codigo Estructural
La direccion facultativa, en representacion de la propiedad, debera
velar porque se efectiien las comprobaciones de control suficientes
que le permitan asumir la conformidad de la estructura en relacion con
los requisitos basicos para los que ha sido concebida y proyectada.
La propiedad podra optar por una de las siguientes alternativas:

a) un control basado en una comprobacién estadistica del producto
0 proceso, llevada a cabo por un laboratorio o entidad de control
independiente que desarrolle su actividad para la direccion
facultativa.

b) un control basado en una comprobacion estadistica del producto
o proceso, llevada a cabo directamente por el constructor,
combinado con un control externo del anterior llevado a cabo por
la direccion facultativa, asistida o no por laboratorios o entidades
de control independientes.

No obstante, la direccién facultativa podra también optar, por otras
alternativas de control siempre que demuestre, bajo su supervisiéon y
responsabilidad, que son equivalentes.

Siempre que la legislacion aplicable lo permita, el coste del control de
calidad efectuado por la direccion facultativa y estimado en el plan de
control debera considerarse de forma independiente en el presupuesto
de cualquiera de las actuaciones referentes a la obra y sera retribuido

directamente por la propiedad y no por la empresa constructora.

Articulo 64. Obligaciones y responsabilidades de la diregcion
facultativa con respecto al control.l

La direccion facultativa tendra las siguientes obligaciones y
responsabilidades respecto al control:

a) aprobar un programa de control de calidad para la obra, qu

desarrolle el plan de control incluido en el proyecto,

b) velar por el desarrollo y validar las actividades de control ¢n log

siguientes casos:

- control de recepcidn de los productos que se coloquen en 13 obra

RUIZP

LLO

<

conforme al programa de control, 4

- control de los productos una vez recepcionados hasfa si
colocacion, o

- control de la ejecucion, y 8

- en su caso, control de recepcién de otros productos que ll€ gueroa:’0
a la obra para ser transformados en las instalaciones propips d&

la misma. §

c) recopilary archivar la documentacion del control realizado €

La direccion facultativa podra requerir también cualquier justifidacioR
adicional de la conformidad de los productos empleados en cua qu,j._er
instalacion industrial que suministre productos a la obra. Asimisp,
podra decidir la realizacién de comprobaciones, tomas de muestr%,
ensayos o inspecciones sobre dichos =
productos antes de ser transformados o durante su transformaci )nﬂ;

bili
Profesional

H

Articulo 65. Laboratorios y entidades de control de calidad] 9z0g
La propiedad encomendara la realizacion de los ensayos de con| roI@lg

un laboratorio que sea conforme a lo establecido en el apartado
17.2.2.1 del Cdédigo Estructural. Asimismo, podra encomendar a

entidades de control de calidad otras actividades de asistencia %
técnica relativas al control de proyecto, de los productos o de lo S
procesos de ejecucion empleados en la obra, de conformidad con @
indicado en 17.2.2.2 del Cédigo Estructural. g
Los laboratorios y entidades de control de calidad deberan )oﬁjar
demostrar su independencia respecto al resto de los aggentes
involucrados en la obra. Previamente al inicio de la misma, entregai@n
a la propiedad una declaracion, firmada por persona fisica, que javidle
la referida independencia y que debera ser incorporada por la dirgccion
facultativa a la documentacion final de la obra. Q
—
Articulo 66. Garantia de la conformidad de productos y prog e%s
de ejecucion, distintivos de calidad. N
) - . Q
Durante la ejecucion de la estructura se elaborara la documentaoran .
que reglamentariamente sea exigible y en ella se incluira, sin pe uﬁo

de lo que establezcan otras reglamentaciones, la documentacioh aja
que hace referencia el Anejo 4 del Cédigo Estructural antes, dur: nt@y
después del suministro.
En todas las actividades ligadas al control de recepcion, podra e§ar

presente un representante del agente responsable de la activigla =~ 8¢
producto controlado (autor del proyecto, suministrador de hor
suministrador de las armaduras elaboradas, suministrador d

Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVPVX6AEVIEKQA1Z]

muestras, cada representante se quedara con copia del
correspondiente. Cuando se produzca cualquier incidencia en la
recepcion derivada de resultados de ensayo no conformes, el
suministrador y en su caso, el constructor, tendra derecho a recibir una
copia del correspondiente informe del laboratorio y que debera ser
facilitada por la direccion facultativa.
De forma voluntaria, los productos y los procesos pueden disponer de
las garantias necesarias para que se cumplan los requisitos minimos
contemplados en el Cddigo Estructural, dichas garantias pueden
demostrarse por cualquiera de los siguientes procedimientos:
a) mediante la posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido (DCOR) concedido por un organismo de certificacion
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acreditado conforme al Reglamento (CE) N° 765/2008 del
Parlamento Europeo y del Consejo.

b) en el caso de productos fabricados en la propia obra o de
procesos ejecutados en la misma, mediante un sistema

CAPITULO Il i
DISPOSICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 67. Principio general.

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen
derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de
sus obligaciones de pago.

Estas disposiciones econdmicas tienen un caracter subsidiario con
respecto a los contratos establecidos entre los agentes de la obra.

EPIGRAFE 2.° FIANZAS

Articulo 68. Fianzas.

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segun se estipule:

a) Depésito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe
entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a
cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencion se fijara en

el Pliego de Condiciones Particulares o en el Contrato de Obra.

Articulo 69. Ejecucién de trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos
para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el Director de
Obra, en nombre y representacién del propietario, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso
de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

Articulo 70. Devolucién de fianzas.

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no
excedera de treinta (30) dias una vez firmada el Acta de Recepcion
Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

Articulo 71. Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse
recepciones parciales.

Si la propiedad, con la conformidad del Director de Obra, accediera a
hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.° DE LOS PRECIOS

Articulo 72. Composicién de los precios unitarios.

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el

resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos

generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales,
que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

equivalente validado y supervisado bajo la responsabilidad de la
direccion facultativa, que asegure que el indice de fiabilidad de la
estructura es al menos el mismo.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tgngan
lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquingria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquiparia,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicadione§

edificaciéon de almacenes, talleres, pabellones temporales par%

obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnlco @
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los impreVistos;

Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los doste§

directos. e

Se consideraran gastos generales: o

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fi caleg

y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraraf;

como un porcentaje de la suma de los costes directos e indi cto§

(como orientacién, en los contratos de obras de la Administ cié§

Publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 pot

100). 3

Beneficio industrial: ©

El beneficio industrial del Contratista, se cifrara como un porcentgjege

la suma de los costes directos e indirectos y salvo que se espedfiqge

otro valor en el Contrato de Obra, sera del 6 por 100 (valor estable
para contratos del sector publico)

Presupuesto de Ejecucién Material:

Se denominara Presupuesto de Ejecucion Material el res

obtenido por la suma de los costes directos e indirectos, sin

Gastos Generales, ni Beneficio Industrial, ni IVA.

Habild=8
(o]

Profesional
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Precio de Contrata:
El Presupuesto de Ejecucion por Contrata es la suma de los g
directos, los Indirectos, los Gastos Generales, el Beneficio Indus
el IVA.
El IVA se aplica sobre la suma de todos los conceptos antefi
(costes directos, costes indirectos, Gastos Generales y Ben
Industrial)
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Articulo 73. Precios contradictorios.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedal
medio del Director de Obra decida introducir unidades o cambi
calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario af
alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente er
Director de Obra y el Contratista antes de comenzar la ejecuci
los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Condig
Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer ludar,
concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto| y<gn
segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente ndla
localidad. >
Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los piec
unitarios de la fecha del contrato.

(o8

= [¢)
£2600
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Articulo 74. Reclamacién de aumento de precios.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho Ta
reclamacion u observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de
error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion
de las obras.

Articulo 75. Formas tradicionales de medir o de aplicar los
precios.

En ninglin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del
pais respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar,
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al Pliego General de Condiciones Técnicas y, en segundo lugar, al
Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

Articulo 76. De la revisién de los precios contratados.
Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision
de los precios. Solo se admitira la revisién de precios si asi se
especifica en el Contrato de Obra. En caso de que se admita, no se
admitira la revisién en tanto que el incremento no alcance, en la suma
de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del
presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje,
se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con el
procedimiento establecido en el Pliego de Condiciones Particulares o
en el Contrato de Obra, en caso de no especificarse otra cosa en
dichos documentos, el Contratista percibira la diferencia en mas que
resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera
de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

Articulo 77. Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o

aparatos de obra que la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son,

de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera

responsable el Contratista.

El constructor debera disponer de un sistema de gestion de los

materiales, productos y elementos estructurales que se vayan a

colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los

mismos.

Dicho sistema de gestion debera presentar, al menos, las siguientes

caracteristicas:
disponer de un registro de suministradores de la obra, con
identificacion completa de los mismos y de los materiales y
productos suministrados,

- disponer de un sistema de almacenamiento de los acopios en la
obra que permita mantener, en su caso, la trazabilidad de cada
una de las partidas o remesas que llegan a la obra, y

- disponer de un sistema de registro y seguimiento de las unidades
ejecutadas que relacione estas con las partidas de productos
utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas en las
mismas, de manera que se pueda mantener la trazabilidad durante
la ejecucion de la obra, de acuerdo con el nivel de control de la
ejecucion definido en el proyecto.

EPIGRAFE 4.° OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 78. Administracion.

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por
mediacion de un contratista.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades
siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

Articulo 79. Obras por administracién directa.

Se denominas “Obras por Administracion directa" aquellas en las que
el Propietario por si o por mediaciéon de un representante suyo, que
puede ser el propio Director de Obra, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucién de
la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra
y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan
realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado
de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien
reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

Articulo 80. Obras por administracién delegada o indirecta.

Se entiende por “Obra por Administracién delegada o indirecta" la que

convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta

de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos
que se precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las

Administracién delegada o indirecta” las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacién de abonar directam
por mediacion del Constructor todos los gastos inherente$ a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandoge el
Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por

"Obras por

que crea preciso para regular la real|zaC|on de los tr:
convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la g stloB
practica de los trabajos, aportando sus conocimi ntos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, tqdo Ig
que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejequcioty,
de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tan
ciento (%) prefilado sobre el importe total de los
efectuados y abonados por el Constructor.

o,
stog

° 5000589

Articulo 81. Liquidacién de obras por administracién.
Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administijacion:
delegada o indirecta, regiran las normas que a tales finds s&
establezcan en el contrato de obras; a falta de ellas, las cuentgs de
administracion las presentara el Constructor al Propietario, en refacin
valorada a la que debera acompariarse y agrupados en el ordef qde
se expresan los documentos siguientes todos ellos conformadds 'p‘or
el Director de Ejecucion:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para %s

Profesional

trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsitp 9g[z

empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo estab
en la legislacion vigente, especificando el nimero de nogas
trabajadas en las obras por los operarlos de cada oficio yosu

y ayudantes de cada oficio, peones especializados y s I@,
listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durapt
plazo de tiempo a que correspondan las néminas que -se
presentan. <

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestds
en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inhere teg
la obra que haya pagado o en cuya gestion haya interven|de—el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuent 89I
Propietario.

gestion o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara,
de convenio especial, un quince por ciento (15 por
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los

auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Generales que al Constructor originen los trabajos por administ ogn
que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

Articulo 82. Abono al
administracién delegada.
Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas_de
Administracion Delegada los realizara el Propietario mensualmente
segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o
por su delegado representante.

Independientemente, el Director de Ejecucion redactara, con igual
periodicidad, la medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para
los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

constructor de las
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Articulo 83.Normas para la adquisicién de los materiales y
aparatos.

No obstante, las facultades que en estos trabajos por Administracion
Delegada se reserva el Propietario para la adquisicion de los
materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos
y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su representacion
al Director de Obra, los precios y las muestras de los materiales y
aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de
adquirirlos.

Articulo 84.Del constructor en el bajo rendimiento de los
obreros.

Salvo pacto distinto, si de los partes mensuales de obra ejecutada que
preceptivamente debe presentar el Constructor al Director de Obra,
éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Director de Obra.
Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no
llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

Articulo 85. Responsabilidades del constructor.

En los trabajos de "Obras por Administracion Delegada”, el Constructor
solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran tener
los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes
0 perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras
personas por no haber tomado las medidas precisas que en las
disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con
arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado
areparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también
de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.° VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Articulo 86. Formas de abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo

que en el contrato de obras se preceptue otra cosa, el abono de los

trabajos se efectuara para cada modalidad de la siguiente forma:

1. Tipo fijo o tanto alzado total: Se abonara la cifra previamente
fijada.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra: Este precio por unidad
de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo
variar solamente el numero de unidades ejecutadas. Previa
medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra
ejecutadas, el precio invariable estipulado de antemano para
cada una de ellas. Se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que
serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra: Segun las condiciones en que
se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion
de acuerdo con las Ordenes del Director de Obra, se abonaré al
Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la
forma que el presente "Pliego General de Condiciones
economicas” determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas
en el contrato.

Articulo 87. Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en
los “Pliegos de Condiciones Particulares" que rijan en la obra, formara
el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el
Director de Ejecucion.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se

valorara aplicando al resultado de la medicién general, cybieas
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para|cada
unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto parajcada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el pregente
"Pliego General de Condiciones econdémicas" respecto a mejoras o
sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, étc.
Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesariag para,
extender dicha relacion se le facilitaran por el Director de Ejecucipn lo$
datos correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolps d&
una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10 dl’a§
a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratistz
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacgr, eé
caso contrario, las observaciones o reclamaciones que congiderg;
oportunas. o
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Director de|Obré
aceptara o rechazara las reclamaciones del Contratista si las hu ier%:’
dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el seqund&
caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del Director dé
Obra en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condi
Facultativas y Legales". 3
Tomando como base la relacién valorada indicada en el p rr%fo
anterior, expedira el Director de Obra la certificacion de las pbras
ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que parega
construccion de la fianza se haya preestablecido. =
El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por c@o
del Propietario, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 gor
100) de su importe, a los precios que figuren en los documentds 8
Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes sigdi
al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documgnto y
entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variadoggs
que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dic@s
certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que compre 1d@1.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecuta jaén

el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Direcjo I_ue

Obra lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen. -
g

Articulo 88. Mejoras de obras libremente ejecutadas. w

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Director de Dbra,
emplease materiales de mas esmerada preparacion o de rwag)r
tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clagede
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutasg ¢dn
mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en gewei%l,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificaciop §ge
sea beneficiosa a juicio del Director de Obra, no tendra derechp, 3in
embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso
de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyefctada
y contratada. i)

>

Articulo 89. Abono de trabajos presupuestados con part °
alzada.
Salvo lo preceptuado en el Contrato de Obras o en el "Pliego
Condiciones Particulares de indole econdémica”, vigente en la olyra, el
abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efeqtuara

Profesional

[4
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de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a

continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales,
las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa
medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares,
se estableceran precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales
o similares, la partida alzada se abonaran integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se
exprese gque el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo
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caso el Director de Obra indicara al Contratista y con anterioridad
a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la
ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe
total con el porcentaje que se fije en el Contrato de Obras, o en
su defecto en el Pliego de Condiciones Particulares, en concepto
de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista,
afiadiendo antes del pago definitivo el correspondiente IVA.

Articulo 90. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales
no contratados.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase
de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar
contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos
y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le
seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.
Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le
abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que,
en su caso, se especifique en el Contrato de Obras o en Pliego de
Condiciones Particulares.

Articulo 91. Pagos.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente
establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Director de Obra, en virtud
de las cuales se verifican aquéllos.

Articulo 92. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de

garantia.

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se

hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera

asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el
Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo; y el Director de Obra exigiera su
realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en el Contrato de Obras o en su defecto en los
Pliegos de Condiciones, en el caso de que los precios que figuren
en el proyecto fuesen inferiores a los que rijan en la época de su
realizacion; en caso contrario, se aplicaran los de la época de su
realizacion.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran
y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Sise han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de
los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.° INDEMNIZACIONES MUTUAS

Articulo 93. Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion
de las obras.

Las indemnizaciones por retraso en la terminacién por causas
imputables al contratista se aplicaran segun lo establecido en el
Contrato de Obra o, en su defecto, se establecera en un tanto por mil
del importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario
de obra. Las sumas resultantes se podran aplicar al pago de la ultima
certificacion y descontar, si fuera el caso, de la fianza. Las sumas
resultantes no podran ser en ningun caso inferiores a los perjuicios
causados.

Articulo 94. Demora de los pagos por parte del propietario.
En caso de demora de los pagos por parte del propietario se aplicara
lo especificado en el Contrato de Obras.

EPIGRAFE 7.° VARIOS

Articulo 95. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director
de Obra haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o
que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de ergeren

las mediciones del Proyecto a menos que el Director de Obra orflene,
también por escrito, la ampliacién de las contratadas.
En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas gartes
contratantes, antes de su ejecucién o empleo, convengan por escrito
los importes totales de las unidades mejoradas, los precios% los
nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumento) que,
todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el import&
de las unidades contratadas. :
Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Direcfor d@
Obra introduzca innovaciones que supongan una reduccién apre iablgi
en los importes de las unidades de obra contratadas.

SE ESTEB

Articulo 96. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables.
Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectlosaR
pero aceptable a juicio del Director de Obra, éste determinara el precig
o partida de abono después de oir al Contratista, el cual d 3ber§
conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, esfand@
dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerlp co&
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo. 8

Articulo 97. Seguros. 3
El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada dyraffte
todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitivaga
cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que te n@n
por contrata los objetos asegurados.

Profesional

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el cago9#0Z
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, parg qidg¢9

con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medidgque
ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion.
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecl
documento publico, el Propietario podra disponer de dicho im
para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte sinies
La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficientg
que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fig
abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., V|
indemnizacion equivalente al importe de los dafios causad
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, per:
en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacién abgn
por la Compafia Aseguradora, respecto al importe de los

causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos
Director de Obra .

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la p
de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se

EoRop
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se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del eglifidio
afectada por la obra. f,()
Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdjiz&o

polizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarl
conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
conformidad o reparos.

Ademas, se han de establecer garantias por dafios mat
ocasionados por vicios y defectos de la construccion, segyn_se
describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

Asimismo, tanto el contratista como los técnicos que intervengan en la
obra deberan contar con un seguro que cubra la responsabilidad civil.

Articulo 98. Conservacion de la obra.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de
la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no
haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcién definitiva,
el Director de Obra, en representacion del Propietario, podra disponer
todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y
todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose
todo ello por cuenta de la Contrata.
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Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de
las obras, como en el caso de resolucion del contrato, esta obligado a
dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Director de Obra fije.
Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no debera haber
en él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que
fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a
revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en
la forma prevista en el Contrato de Obras o en su defecto en el
presente "Pliego de Condiciones Econdmicas".

Articulo 99.Uso por el contratista de edificio o bienes del
propietario.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la
necesaria y previa autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de
materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacién de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion
del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que
se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de
aquél y con cargo a la fianza.

Articulo 100. Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro
origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes

B.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR.

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

EPIGRAFE 1.° CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2. Conformidad con la normativa de los productos,

equipos y materiales.

1. Los productos de construccién que se incorporen con caracter
permanente a los edificios, en funcion de su uso previsto, llevaran
el marcado CE, de conformidad con el Reglamento (UE) N.°
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo
de 2011 por el que se establecen condiciones armonizadas para
la comercializacion de productos de construccion.

2. Endeterminados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia, el
CTE (Codigo Técnico de la Edificacion) y el presente pliego
establecen las caracteristicas técnicas de productos, equipos y
sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del
Marcado CE que les sea aplicable de acuerdo con las
correspondientes Directivas Europeas.

3. Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento de
las exigencias basicas del CTE, podran ser reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes.

4. También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido en
el apartado anterior, las certificaciones de las prestaciones finales
de los productos, equipos o sistemas, o de los edificios acabados,
las certificaciones de gestion de la calidad de los agentes que
intervienen en edificacion, las certificaciones medioambientales
que consideren el andlisis del ciclo de vida de los productos, otras
evaluaciones medioambientales de edificios y otras
certificaciones que faciliten el cumplimiento del CTE.

5.  Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos y
sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento de las

a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata,
siempre que en el Contrato de Obras o en las condiciones particulares
del Proyecto no se estipule lo contrario.

Articulo 101. Garantias por dafios materiales ocasionados
por vicios y defectos de la construccion.
El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara

efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la L-6-E-
y su disposicién adicional segunda, teniendo como referente las
siguientes garantias:
a) Seguro de dafios materiales, seguro de cauciéon o gafantia
financiera, para garantizar, durante un afo, el resarcimiento de los
dafios materiales por vicios o defectos de ejecucién que afegten a
elementos de terminacion o acabado de las obras, que podrg ser,
sustituido por la retencion por el promotor de un 5 por 100 del inport&
de la ejecuciéon material de la obra. :
b) Seguro de dafios materiales, seguro de caucion o ga anti@
financiera, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de Iog
dafios causados por vicios o defectos de los elementos construgtivog
o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento dg lo§,
requisitos de habitabilidad del apartado 1, letra c), del articulo 3|de 1§,
L.O.E. 8
c) Seguro de dafios materiales, seguro de caucién o ga antl’é’u
financiera, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de 08
dafios materiales causados en el edificio por vicios o defecto$ qu§
tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las yigas:
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, ly qu@
comprometan directamente la resistencia mecanica y estabiliddd gel
edificio. N}

Habilitaci

Profesional

exigencias basicas del CTE referentes a los elem

constructivos en los que intervienen, mediante una evaluacjgn

técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto, concgdida,

a la entrada en vigor del CTE, por las entidades autorizadag p&a

ello por las Administraciones Publicas competentes en apli

de los criterios siguientes:

a) actuardn con imparcialidad, objetividad y transpa
disponiendo de la organizaciéon adecuada y de personal
técnico competente;

b) tendran experiencia contrastada en la realizaciop
examenes, pruebas y evaluaciones, avalada p
adecuada implantacion de sistemas de gestiéon de lac
de los procedimientos de ensayo, inspeccién y seguinji
de las evaluaciones concedidas;

c) dispondran de un Reglamento, expresamente aprobad
la Administracion que autorice a la entidad, que reg
procedimiento de concesion y garantice la participaci
el proceso de evaluacion de una representacion equili
de los distintos agentes de la edificacion;

d) mantendran una informacion permanente al publico, dé
disposicion, sobre la vigencia de las evaluaciones tédg nigs
de aptitud concedidas, asi como sobre su alcance; y
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e) vigilaran el mantenimiento de las caracteristicas de a

productos, equipos o sistemas objeto de la evaluacion|d¢
idoneidad técnica favorable.
6. El reconocimiento por las Administraciones Puplicas
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competentes que se establece en los apartados 3, 4y 5
anteriores se referird a las marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, asi como
las certificaciones de las prestaciones finales de los productos,
equipos o sistemas, o de los edificios acabados, las
certificaciones de gestion de calidad de los agentes que
intervienen en la edificacion, las certificaciones
medioambientales asi como a las autorizaciones de las entidades
que concedan evaluaciones técnicas de la idoneidad, legalmente
concedidos en los Estados miembro de la Unién y en los Estados
firmantes del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo.
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La direccion facultativa valorara la conveniencia de exigir productos y
procesos que dispongan de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido.

EPIGRAFE 2.° CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS
MATERIALES

Articulo 3. Materiales para hormigones y morteros
3.1. Cementos
Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a
alguna de las definiciones de la Instrucciéon para la recepciéon de
cementos (RC-16).
Debera ser capaz de proporcionar al hormigén las caracteristicas que
se exigen al mismo en el Articulo 33 del Coédigo Estructural.
En el ambito de aplicacion del Codigo Estructural podran utilizarse
aquellos cementos que cumplan con las siguientes condiciones:

- Ser conformes con la reglamentacion especifica vigente.

- Cumplir las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28 del

Cadigo Estructural.

- Pertenecer a la clase resistente 32,5 o superior.
Esta expresamente prohibido el almacenamiento en el mismo silo o
la mezcla de cementos de diferentes tipos, clases de resistencia o
fabricantes en la elaboracion del hormigén, pues se perderia la
trazabilidad y las garantias del producto.
Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de
modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones
exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la
obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los
detallados en la RC-16. Se realizaran en laboratorios homologados.
Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones del
Cédigo Estructural en su articulo 28.

3.2. Agua

EL agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del

hormigdn en obra, no debe contener ningun ingrediente perjudicial en

cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigén o a la
proteccion de las armaduras frente a la corrosion.

En general, pueden emplearse todas las aguas sancionadas como

aceptables por la practica.

Las caracteristicas de la misma se definen en el articulo 29 del

Cadigo Estructural.

El agua de amasado ha de cumplir con las siguientes

especificaciones:

- Exponente de hidrégeno, pH, segun UNE 83952.

- Sulfatos (en general), expresado en SO42, segun UNE 83956.

- Sulfatos (cementos SRC y SR), expresado en SO,%, segun UNE
83956.

- lon cloruro en hormigén pretensado, hormigén armado y
hormigén en masa con armaduras para

- evitar fisuracion, segun UNE 83958.

- Alcalis, que se podra realizar mediante la técnica de fotometria
de llama o espectroscopia de masa con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-MS).

- Sustancias disueltas, segun UNE 83957.

- Hidratos de carbono, segun UNE 83959.

- Sustancias organicas solubles en éter, segun UNE 83960.

3.3. Aridos

3.3.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén que con
ellos se fabrica, asi como las restantes caracteristicas que se exijan
en éste en el pliego de prescripciones técnicas particulares del
proyecto.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse
arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica
o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones del
Cédigo Estructural (articulo 30).

Los aridos deben tener marcado CE segun norma UNE-EN 12620, y
las propiedades definidas en la declaracion de prestaciones (DdP)

deberan cumplir lo establecido en el articulo 30.1 del Cddigo
Estructural.

En la fabricacién de hormigones pueden emplearse aridos gruesos
(gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o
procedentes de rocas machacadas, asi como escorias de alto horno
enfriadas por aire o aridos reciclados, todos ellos segun UNE-EN
12620 vy, en general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de

buen comportamiento haya sido establecido como apto por la practi
y se justifique adecuadamente.
e, se

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por ai
seguira lo establecido en el articulo 30.9 del Cédigo Estructural.
En el caso de utilizar aridos reciclados, se seguira lo establecidolen el
apartado 30.8 del Codigo Estructural, mientras que para el caso gle los
aridos ligeros se ha de cumplir lo indicado en el Anejo 8 del ¢itado
Cadigo Estructural. s
Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores p qu%
estaran sometidos en obra. Por lo cual, no deben emplearse|tale§
como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas, etc., |ni log
que contengan nodulos de yeso, compuestos ferrosos, suffurog
oxidables, etc. En proporciones superiores a lo que permita el Cédig%

Estructural. o
3.3.2. Designacion de los aridos 2
Los aridos se designaran de acuerdo al formato d/D — IL seg{in s§
establece en el articulo 30.2 del Cédigo Estructural. §
3.3.3. Limitacion de tamafio, granulometria de los aridos, reqLisito§
fisico-mecanicos y requisitos quimicos o
Cumplira las condiciones sefialadas en el Cédigo Estructural (articulos
30.3, 30.4, 30.6 y 30.7). ©
3.3.4. Arido grueso S

La forma del arido grueso se expresara mediante su indice de Iaj%s,
entendido como el porcentaje en peso de aridos considerados fosio
lajas segun UNE-EN 933-3, y su valor debe ser inferior a 35. Con O%I’
se establece en el articulo 30.5 del Coédigo Estructural. T
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3.3.5. Aridos reciclados

Segun el articulo 30.8 del Coédigo Estructural, se refine al A<
reciclado como al arido obtenido como producto de una operacipn §49

reciclado de residuos de hormigén, permitiéndose Unicamerjte la
utilizacién de arido grueso reciclado y en los términos recogidos|ergel
citado articulo 30.8 para la fabricacion de hormigén reciclado (HR)
Para su utilizacion como hormigén estructural no se contem
porcentajes de sustitucion superiores al 20% en peso soh
contenido total del arido grueso.

El arido grueso reciclado puede emplearse tanto para hormig
masa como hormigén armado de resistencia caracteristica no su
a 40 N/mm?, quedando excluido su empleo en hormigdn pretensia

2. £203680089
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3.4. Aditivos
Se definen como aditivos, articulo 31 del Cédigo Estructural, aqlie
sustancias o productos que, incorporados al hormigéon ant
amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un am
suplementario) en una proporcion no superior al 5% del pe
cemento, producen la modificacion deseada, en estado fregc
endurecido, de alguna de sus caracteristicas, de sus propied
habituales o de su comportamiento.
En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse cogo
aditivos el cloruro calcico, ni en general, productos en
composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la cor
de las armaduras.
En los elementos pretensados mediante armaduras ang
exclusivamente por adherencia no podran utilizarse aditivos
tengan caracter de aireantes.

3
»

455
g

Q
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En la fabricacién de elementos con armaduras pretensas elaboradas
con maquinas de fabricacién continua la cantidad total de aire ocluido
no excedera del 6% en volumen, medido segun UNE-EN 12350-7.

En lo que se refiere al ion cloruro se ha de tener en cuenta lo prescrito
en el apartado 33.1 del Cédigo Estructural.

3.4.1. Tipos de Aditivos:

Se consideran Unicamente los recogidos en la tabla 31.2 del Cdédigo
Estructural. Estos deberan tener marcado CE segun la norma UNE-
EN 934-2:

- Reductores de agua / Plastificantes.

- Reductores de agua de alta actividad / superplastificantes.

- Modificadores de fraguado / aceleradores, retardadores.
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- Inclusores de aire.
- Multifuncionales.
- Moduladores de la viscosidad.
3.5. Adiciones
Segun el articulo 32 del Cédigo Estructural, se definen las adiciones
como aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad
latente que, finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigén con
el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirse
caracteristicas especiales. Se recoge Unicamente la utilizacién de las
cenizas volantes y el humo de silice como adiciones al hormigén en el
momento de su fabricacion.

Las cenizas volantes deben tener marcado CE (sujetas a la norma
UNE-EN 450-1) y la declaracion de prestaciones (DdP) debera recoger
los siguientes requisitos esenciales:
- Sulfatos (SOs3), segun UNE-EN 196-2.
- Cloruros (Cl), segun UNE-EN 196-2.
- Oxido de Calcio libre, segun UNE-EN 451-1.
- Oxido de Calcio reactivo, segiin UNE-EN 451-1.
- Pérdida de calcificacion, segun UNE-EN 196-2 (categoria A).
- Finura, segun UNE-EN 451-2.
- Demanda de agua, segin UNE-EN 451-2 (Clase S).
- Indice de alcalinidad resistente, segiin UNE-EN 196-1.
- Estabilidad de volumen, segin UNE-EN 196-3.

El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en
cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigén o
causar fendmenos de corrosion de las armaduras.

El humo de silice debe tener marcado CE (conforme a la norma UNE-
EN 13263-1+A1) y la declaracion de prestaciones (DdP) deberan
recoger los siguientes requisitos esenciales:
- Dioxido de silicio (SiO;), segun UNE-EN 196-2.
- Pérdida por calcinacion, segun UNE-EN 196-2.
- Indice de actividad resistente, segiin UNE-EN 13263-1+A1.
- Silicio elemental, segun ISO 9286.
- Oxido de calcio libre, C,O (I).
- Sulfatos, expresado en SO;.
- Cloruros (CI), segun UNE-EN 196-2.
- Superficie especifica, segun ISO 9277 (S., m?/g).
3.6. Hormigones

Los componentes del hormigén deberan cumplir las prescripciones
incluidas en los Articulos 28, 29, 30, 31 y 32 del Cédigo Estructural.
Ademas, el ion cloruro total aportado por los componentes no
excedera de los siguientes limites:

- Obras de hormigén pretensado: 0,2% del peso del cemento.

- Obras de hormigén armado u obras de hormigén en masa que
contenga armaduras para reducir la fisuracion: 0,4% del peso del
cemento.

En el caso de hormigones expuestos a ambientes XD o XS los valores

anteriores se reduciran al 0,1% del peso de cemento para obras de
hormigén pretensado y 0,2% para obras de hormigdén armado.

La cantidad total de finos en el hormigoén, resultante de sumar el

contenido de particulas del arido grueso y del arido fino que pasan por
el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, del cemento,
debera ser inferior a 200 kg/m3. En el caso de emplearse agua
reciclada, de acuerdo con el Articulo 29 del Cédigo Estructural, dicho
limite podra incrementarse hasta 210 kg/m3. Exclusivamente para el
caso de los hormigones autocompactantes, se recomienda que esta
cantidad no sea mayor a 250 kg/m?.

3.6.1. Calidad

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén han
de referirse a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafo
maximo del arido, el tipo de ambiente a que va a estar expuesto, v,
cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a aditivos
y adiciones, resistencia a traccion del hormigén, absorciéon, peso
especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo,
etc.

Tales condiciones deberan ser satisfechas por todas las unidades de
producto componentes del total, entendiéndose por unidad de
producto la cantidad de hormigon fabricada de una sola vez.

Normalmente se asociara el concepto de unidad de producto a la

amasada, si bien, en algun caso y a efectos de control, se podra tomar
en su lugar la cantidad de hormigén fabricado en un intervalo de
tiempo determinado y en las mismas condiciones esenciales. En el
Cadigo Estructural se emplea la palabra “amasada” como equivalente

a unidad de producto. Cualquier caracteristica de calidad medible de
una amasada, vendra expresada por el valor medio de un nimero de
determinaciones (igual o superior a dos) de la caracteristica de calidad
en cuestion, realizadas sobre partes o porciones de la amasada.
3.6.2. Caracteristicas mecanicas

La resistencia del hormigén a compresion se refiere a los resultados
obtenidos en ensayos de rotura a compresion a 28 dias, realizados
sobre probetas cilindricas de 15 cm. de diametro y 30 cm. de gliura

fabricadas, conservadas y ensayadas conforme a lo establecidojen el
Cadigo Estructural. En el caso de que el control de calidad se efectie
mediante probetas cubicas, se seguira el procedimiento establecido
en el apartado 57.3.2 del Codigo Estructural.
3.6.3. Valor minimo de resistencia

En los hormigones estructurales, la resistencia de proyecto fck ng sera
inferior a 20 N/mm? en hormigones en masa, ni a 25 N/mm? e&
hormigones armados o pretensados. e«
Cuando el proyecto establezca, de acuerdo con el apartado 57.5.6, de&b
Cédigo Estructural, un control indirecto de la resistencia en estrugturag
de hormigon en masa o armado para obras de ingenieria de pequefig
importancia, en edificios de viviendas de una o dos plantas con Iuceg
inferiores a 6,0 metros, o en elementos que trabajen a flexign dﬁ
edificios de viviendas de hasta cuatro plantas también con Iuceg
inferiores a 6,0 metros, debera adoptarse un valor de la resistengia dg
célculo a compresién fcd no superior a 15 N/mm?2. En estos casps d§
nivel de control indirecto de la resistencia del hormigén, la canptida&®
minima de cemento en la dosificacion del hormigén también d aberg
cumplir los requisitos de la tabla 43.2.1.a. del Codigo Estructura 3
3.6.4. Docilidad del hormigdén

La docilidad del hormigén sera la necesaria para que, con los mé

S
exigibles y rellene completamente los encofrados sin qu
produzcan coqueras.

En general, la docilidad del hormigén se valorara determinan
consistencia por medio del ensayo de asentamiento, segun UN
12350-2 excepto para los hormigones autocompactantes. ¢/9
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Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de
asentamiento, las distintas clases de consistencia seran las siguig

- Seca (S): 0-20 mm de asentamiento.

- Plastica (P): 30-40 mm de asentamiento.

- Blanda (B): 50-90 mm de asentamiento.

- Fluida (F): 100-150 mm de asentamiento.

- Liquida (L): 160-210 mm de asentamiento. L
Salvo justificacion especifica en aplicaciones que asi lo requierdn, 80
se empleara las consistencias seca y plastica. Ademas, no )ogj'é
emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediapte el
empleo de aditivos superplastificantes. ™
En obras de edificacion, para pilares, forjados y vigas se utilizgra®jn
hormigén de consistencia fluida salvo justificacion en contra. Ega
prescripcion se podria aplicar también a elementos de ingenierig ciail,
en especial los que pudiesen estar densamente armados, como %)r
ejemplo tableros de puentes o estribos. g
En el caso de hormigones autocompactantes se requiere determinar
la autocompactabilidad a través de métodos de ensayo especifigs
que permiten evaluar las prestaciones del material en términos: | <
- De fluidez, mediante la determinacién del escurrimiento, SF, §edn

UNE-EN 12350-8, >

De viscosidad, mediante la determinacion del tiempo t500
ensayos de escurrimiento segun UNE-EN 12350-8 o mediantea
determinacioén del tiempo ty en ensayos con embudo en V, gegun

UNE-EN 12350-9,

=]
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Validaciéncoiaanpv.e-gestion.es [FVPVX6AEVIEKQA1Z]

- De capacidad de paso, determinada mediante el ensayo con caja en
L, PL, segun UNE-EN 12350-10, o mediante el ensayo con el anillo
japonés, PJ, segun UNE-EN 12350-12,

- De resistencia a la segregacion, mediante la determinaciéon del
porcentaje de segregacion, SR, segun UNE-EN 12350-11.

3.6.5. Tipificacion de los hormigones

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato: T-

R/C/TM/A, que se recoge en el apartado 33.6 del Cédigo Estructural.

En el caso de hormigones designados por dosificacién, apartado 33.6

del Cédigo Estructural, se usara el siguiente formato:

T-D-G/IC/TM/A
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3.7. Aceros

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de
conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles
para evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones,
grietas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores al 5%.

El modulo de elasticidad sera igual o mayor que 210.000 N/mm?2,
3.7.1. Aceros para armaduras pasivas

Se entiende por armadura pasiva el resultado de montar, en el
correspondiente molde o encofrado, el conjunto de armaduras
normalizadas, ferrallas elaboradas o ferrallas armadas que,
convenientemente solapadas y con los recubrimientos adecuados,
tienen una funcioén estructural.

Las caracteristicas mecanicas, quimicas y de adherencia de las
armaduras pasivas seran las de las armaduras normalizadas o, en su
caso, las de la ferralla armada que las componen.

Los diametros nominales y geometrias de las armaduras seran las
definidas en el presente proyecto.

Se definen los tipos de armaduras de acuerdo con las especificaciones
incluidas en la tabla 35.1 del Codigo Estructural.

Se cumpliran los articulos 34 y 35 del Codigo Estructural.

Los productos de acero que pueden emplearse para la elaboraciéon de
armaduras pasivas pueden ser:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado o grafilado.

- Alambres de acero corrugado o grafilado.

No se permite el empleo de alambres lisos para la elaboracién de
armaduras pasivas, excepto como elementos de conexién de
armaduras basicas electrosoldadas en celosia.

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentaran
defectos superficiales ni grietas.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro seran las
establecidas en la tabla 6 de la norma UNE-EN 10080. La seccion
equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de la seccién nominal.
Solo podran emplearse barras o rollos de acero soldable que sean
conformes con UNE-EN 10080.

Los posibles diametros nominales de las barras corrugadas seran los
definidos en la serie siguiente, de acuerdo con la tabla 6 de la norma
UNE-EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras basicas
electrosoldadas en celosia, se procurara evitar el empleo del diametro
de 6 mm cuando se aplique cualquier proceso de soldadura, resistente
o no resistente, en la elaboracién o montaje de la armadura pasiva.
En la tabla 34.2.a del Cédigo Estructural se contemplan los tipos de
acero soldable (barras y rollos) a utilizar.

En cuanto a los alambres de acero soldable se definen en el apartado
34.3. del Cédigo Estructural.

3.7.1.1. Alambres corrugados o grafilados

Se entiende por alambres corrugados o grafilados de acero aquéllos
que cumplen los requisitos establecidos para la fabricacion de mallas
electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia, de
acuerdo con lo establecido en UNE-EN 10080.

Se entiende por alambres lisos aquéllos que cumplen los requisitos
establecidos para la fabricacién de elementos de conexion en
armaduras basicas electrosoldadas en celosia, de acuerdo con lo
establecido en UNE-EN 10080.

Los didametros nominales de los alambres seran los definidos en la
tabla 6 de la norma UNE-EN 10080 y, por lo tanto, se ajustaran a la
serie siguiente:
4-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12—
14 y 16 mm.

Los diametros 4 y 4,5 mm solo pueden utilizarse como armadura de
reparto en la losa superior de hormigon vertido en obra en forjados
unidireccionales. El diametro minimo de dicha armadura de reparto
sera 5 mm si ésta se tiene en cuenta a efectos de comprobacion de
los Estados Limite Ultimos.

Las armaduras normalizadas se recogen en el apartado 35.2 del
Cadigo Estructural, contemplandose las mallas electrosoldadas
(apartado 35.2.1) y las armaduras basicas electrosoldadas en celosia
(apartado 35.2.2).

3.7.1.2. Malla electrosoldada

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la
disposicion de barras o alambres de acero, longitudinales y
transversales, de diametro nominal igual o diferente, que se cruzan

entre si perpendicularmente y cuyos puntos de contacto estan unidos
mediante soldadura eléctrica, realizada en un proceso de produccion
en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que sea conforme con
lo establecido en UNE-EN 10080.

Se entiende por mallas estandar las mallas electrosoldadas fabricadas
conforme a las geometrias definidas en las normas UNE 36060, UNE
36061 y UNE 36092, y recogidas en las tablas 35.2.1.b, 35.2.1.c y
35.2.1.d., del Codigo Estructural.

Se entiende por mallas especiales las mallas electrosoldadas, distintas
a las incluidas en las anteriores tablas, fabricadas conforme [a los
requisitos especificados por el usuario.
Las mallas electrosoldadas seran fabricadas, exclusivamente, a|partir
de barras o alambres de acero (ambos corrugados o grafilados), que
no se mezclaran entre si y deberan cumplir las exigencias establgcidas
para los mismos en el Articulo 34 del Cédigo Estructural. s
3.7.1.3. Armadura basica electrosoldada en celosia e«
Se entiende por armadura basica electrosoldada en celosial a 1§
estructura espacial formada por un cordén superior y uno o
cordones inferiores, todos ellos de acero corrugado o grafilado, ly ung
serie de elementos transversales, lisos o corrugados o grafilladosg
continuos o discontinuos y unidos a los cordones longitud naleﬁ
mediante soldadura eléctrica, producida en serie en insta acic’)lg;
industrial ajena a la obra, que sean conforme con lo establecifio efy
UNE-EN 10080. i
Los cordones longitudinales seran fabricados a partir de Harra®
conformes con el apartado 34.2 o alambres, de acuerdo cpn
apartado 34.3, mientras que los elementos transversales de conexiors
se elaboraran a partir de alambres, conformes con el apartado 34.3
Apartados relativos al Cédigo Estructural. S
La designacion de las armaduras basicas electrosoldadas en cglosja
sera conforme con lo indicado en el apartado 5.3 de la norma UNE-&
10080. %
Se definen los tipos de armaduras basicas electrosoldadas en c¢losia
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incluidas en la tabla 35.2.2 del Cédigo Estructural.
3.7.1.4. Ferralla

9¢0¢

Se define ferralla elaborada, cada una de las forn] as 9

disposiciones de elementos que resultan de aplicar, en su casp, los
procesos de enderezado, de corte y de doblado a partir de pc
conforme con el apartado 34.2 o, en su caso, a partir de ma
electrosoldadas conformes con el apartado 35.2.1. Referidos dic
apartados al Caédigo Estructural.

Ferralla armada, es el resultado de aplicar a las ferfra
elaboradas los correspondientes procesos de armado, bien me]ia
atado por alambre o mediante soldadura no resistente.
Las especificaciones relativas a los procesos de elaboracion, ar|
y montaje de las armaduras pasivas se recogen en el Articulo 4
Cadigo Estructural.
3.7.2. Aceros para armaduras activas
Segun se recoge en el articulo 36 del Cédigo Estructural.
Se definen los siguientes productos de acero para armaduras ag
- Alambre: producto de seccion maciza, liso o grafilado,
normalmente se suministra en rollo. En la tabla 36.1.a se indic
dimensiones nominales de las grafilas de los alambres (figurg
— del Cadigo Estructural) seguin la norma UNE 36094.
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- Barra: producto de seccién maciza que se suministra solamer]
forma de elementos rectilineos.

- Cordédn: producto formado por un nuimero de alambres arrolla
helicoidalmente, con el mismo paso y el mismo sentido de tofsi
sobre un eje ideal comln (véase la norma UNE 36094)
cordones se diferencian por el numero de alambres, del nfismo
diametro nominal y arrollados helicoidalmente sobre un ejelideal

sns

comun y que pueden ser 2, 3 o 7 alambres.

Los cordones pueden ser lisos o grafilados. Los cordones lisos se
fabrican con alambres lisos. Los cordones grafilados se fabrican con
alambres grafilados. En este ultimo caso, el alambre central puede ser
liso. Los alambres grafilados proporcionan mayor adherencia con el
hormigén. En la tabla 36.1.b se indican las dimensiones nominales de
las grafilas de los alambres para cordones segun la norma UNE 36094.
Se denomina “tendon” al conjunto de las armaduras paralelas de
pretensado que, alojadas dentro de un mismo conducto, se consideran
en los calculos como una sola armadura. En el caso de armaduras
pretesas, recibe el nombre de tendén, cada una de las armaduras
individuales.
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El producto de acero para armaduras activas debera estar libre de
defectos superficiales producidos en cualquier etapa de su fabricacion
que impidan su adecuada utilizacién. Salvo una ligera capa de 6xido
superficial no adherente, no son admisibles alambres o cordones
oxidados.

Articulo 4. Materiales auxiliares de hormigones

4.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los
que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida
de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente
blanco, para evitar la absorcién del calor solar. Esta capa debera ser
capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de una
aplicacion.

4.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de
pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el
hormigoén, facilitando la labor de desmoldeo. ElI empleo de estos
productos debera ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no
se podran utilizar.

Articulo 5. Encofrados y cimbras

5.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metalicos, pero tendran la suficiente rigidez,
latiguillos y puntales para que la deformacién maxima debida al
empuje del hormigon fresco sea inferior a 1 cm respecto a la superficie
tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre
la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m de longitud, recta
si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigén visto necesariamente habran de ser de
madera.

5.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumpliran la condicién de que
la deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica,
sea menor o igual de 1 cm de la longitud tedrica. Igualmente deberan
tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos
dinamicos del vibrado del hormigén, de forma que el maximo
movimiento local producido por esta causa sea de 5 mm.

Articulo 6. Aglomerantes, excluido el cemento

6.1. Cal hidraulica

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y
dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8
kg/cm?. Curado de la probeta un 1dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la tracciéon del mortero normal a los 7 dias superior
a 4 kg/cm?. Curado por la probeta 1 dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la tracciéon de pasta pura a los 28 dias superior a 8
kg/cm? y también superior en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.

6.2. Yeso negro

- Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico semihidratado (SO4Ca/2H,0) sera
como minimo del 50% en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara
después de los 30 min.

- Entamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.

- Entamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.

- Las probetas prisméaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a
flexion, con una separacion entre apoyos de 10,67 cm, resistiran
una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas
procedentes del ensayo a flexiéon, sera como minimo 75 kg/cm?.
La toma de muestras se efectuara como minimo en un 3% de los
casos mezclando el yeso procedente hasta obtener por cuarteo
una muestra de 10 kg como minimo una muestra. Los ensayos se
efectuaran segun las normas UNE 7064 y UNE 7065.

Articulo 7. Materiales de cubierta

7.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a partir de superficies conicas o
cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm o bien estaran
dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para
facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion deI

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo la autorizacién de u
Ministerio de Obras Publicas, un Documento de Idoneidad Técnica de
IETCC o una certificacion de conformidad incluida en el Repistro
General del CTE del Ministerio de Industria, Comercio y Tufismo
cumpliendo todas sus condiciones.
7.2. Impermeabilizantes

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas 9,
de caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevaf und
etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, Iag
dimensiones y el peso por m2 Dispondran de Sello INCE/Marc@
AENOR y de homologaciéon MICT, o de un sello o certificacipn dg
conformidad incluido en el registro del CTE del Ministerio de Indystrigg
Comercio y Turismo- 5
Podran ser bituminosos, ajustandose a uno de los sistemas acepfado},
por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira,|o, ng
bituminosos o bituminosos modificados teniendo concadidg}’0
Documento de Idoneidad Técnica de IETCC, cumpliendo todap sug
condiciones.

Articulo 8. Plomo y cinc
Salvo indicacion de lo contrario, la ley minima del plomo sera de|99%.
Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, lamjnago
teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y cristalira,
desechandose las piezas que tengan picaduras o presenten
aberturas o abolladuras.

(o]
Habgitac
Profesional

(o]
AN
o
N

Articulo 9. Materiales para fabrica y forjados
9.1. Fébrica de ladrillo y bloque. Z2/9

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o't
se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Segyri
Estructural Fabrica del CTE.
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La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas sgé
de 5 N/mm?2. -
Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido jencel
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en las obras de construccion (RL-88). Las dimensiones de los la
se mediran de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a comp
de los ladrillos sera como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm?2.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.

9.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas seran armadas o pretensadas, segun la memor
calculo, y deberan poseer la autorizacion de uso correspondient
obstante, el fabricante debera garantizar su fabricacion y resul
por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales pa
utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias §
responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia g
instrucciones necesarias.
Tanto el forjado como su ejecucién se adaptaran a la Instruccion p
el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hortic
estructural realizados con elementos prefabricados (Cpdigo
Estructural).

Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceré£
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9.3. Bovedillas
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin
de ser aprobadas.

Articulo 10. Materiales para solados y alicatados

10.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o
mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general,
colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas
grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica.
Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la UNE-EN 13748.
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Las tolerancias en dimensiones seran:

Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en
mas 0 en menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en méas
0 en menos.

El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variara en
mas de 1,5 mm y no sera inferior a los valores indicados a
continuacion.

Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la
baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del
cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en
ningun punto de 7 mm, y en las destinadas a soportar trafico o en
las losas no menor de 8 mm.

La variacién maxima admisible en los angulos, medida sobre un arco
de 20 cm de radio, sera de +0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%. de la
longitud, en mas o en menos.

El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la UNE-EN
13748 sera menor o igual al 15%.

El ensayo de desgaste se efectuara segun la UNE-EN 13748, con
un recorrido de 250 m en humedo y con arena como abrasivo; el
desgaste maximo admisible serd de 4 mm y sin que aparezca la
segunda capa tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm en
baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades
como minimo del millar y 5 unidades por cada millar mas,
desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos
visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del 5%.
10.2. Rodapiés de terrazo

Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que
las del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran de
40x10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material
de solado.

10.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica
recubierta de una superficie vidriada de colorido variado, que sirven
para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

Ser homogéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.
Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias
extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos
romos o terminales.

Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma vy
dimensiones seran las sefialadas en los planos.

La superficie de los azulejos sera brillante,
explicitamente, se exija que la tengan mate.

Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que
presentaran, segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un
terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo
entrante con aparejo vertical u horizontal.

La tolerancia en las dimensiones sera de un 1% en menos y un 0%
en mas, para los de primera clase.

La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara
aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical
cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un
lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista
respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducira
a porcentual.

10.4. Baldosas y losas de marmol

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales
como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos a
trastornos de la formacién de la masa o a la mala explotacion de las
canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas seran piezas de 50x50 cm como maximo y 3 cm de
espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las
expresadas en el parrafo 9.1 para las piezas de terrazo.

10.5. Rodapiés de marmol

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de
solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm de alto. Las
exigencias técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

salvo que,

Articulo 11. Carpinteria de taller

11.1. Puertas de madera

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la
aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacion de uso del
MOPU o un documento de idoneidad técnica expedido por el IETCC.

11.2. Cercos

Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con una

escuadria minima de 7x5 cm.

Articulo 12. Carpinteria metalica
12.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y pdertas
metalicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todgs las
prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvajuras,,
rechazandose los elementos que adolezcan de algin defecfo d@

fabricacion. 5
Articulo 13. Pintura g
13.1. Pintura al temple w
Estara compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mjnerdf
finamente disperso con la adicion de un antifermento tipo formoLpar&
evitar la putrefaccién de la cola. Los pigmentos a utilizar podran fser: S
- Blanco de cinc, que cumplira la UNE 48041. %
- Litopdn, que cumplira la UNE 48040. §
- Bioxido de titanio, seguiin la UNE-EN ISO 591. o
También podran emplearse mezclas de estos pigmentos| co@

@

carbonato calcico y sulfato basico. Estos dos ultimos prodiictos;

considerados como cargas, no podran entrar en una proporcion rwagr =
del 25% del peso del pigmento. S 5
13.2. Pintura plastica 8 %
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido|y Bs 2
pigmentos estan constituidos de bioxido de titanio y c Io%s 09_
resistentes.

9¢0¢
Articulo 14. Colores, aceites, barnices, etc. 2/9

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de

excelente calidad.

Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accion de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

- Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

- Ser inalterables por la accion del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

- Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el g
bien purificados y sin posos. Su color sera amarillo clar
admitiéndose el que, al usarlos, dejen manchas o rafagag
indiquen la presencia de sustancias extrafas.

Exp : E202600089
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Articulo 15. Fontaneria

15.1. Tuberia de hierro galvanizado

La designaciéon de pesos, espesores de pared, tolerancias, e
ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de
seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.
15.2. Tuberia de cemento centrifugado.

3]
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Si se utilizan en el saneamiento horizontal, el diametro minimc a

utilizar sera de 20 cm y los cambios de seccion se realizaran mediante

OMOS

AGRO!

las arquetas correspondientes
15.3. Bajantes

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de
fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de
uso. No se admitiran bajantes de diametro inferior a 90 mm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran
mediante uniones Gibault.

15.4. Tuberia de cobre

Si la red de distribucion de agua y gas ciudad se realiza con tuberia de
cobre, se sometera a la citada tuberia de gas a la presion de prueba
exigida por la empresa suministradora, operacion que se efectuara
una vez acabado el montaje.
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Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se
ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior
en un 50% a la presion de trabajo seran de marca aceptada por la
empresa suministradora y con las caracteristicas que ésta indique.

Articulo 16. Instalaciones eléctricas

16.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto
de alta como de baja tension deberan cumplir las prescripciones
técnicas que dictan las normas internacionales CBI, los reglamentos
en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la compafiia
suministradora de energia.

16.2. Conductores de baja tensiéon

Los conductores de los cables seran de cobre desnudo recocido,
normalmente con formacién e hilo Unico hasta 6 mm?2.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de
forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la
abrasioén respecto al policloruro de vinilo normal (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas
minima alteracién de la cubierta. El relleno que sirve para dar forma al
cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe ser de
material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para
la confeccién de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de “instalacion”, normalmente alojados en
tuberia protectora, seran de cobre con aislamiento de PVC. La tension
de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a
circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1,5 m?

Los ensayos de tension y de resistencia de aislamiento se efectuaran
con la tension de prueba de 2.000 V, de igual forma que en los cables
anteriores.

16.3. Aparatos de alumbrado interior

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad,
con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar la rigidez
necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma
que sea la primera en establecerse y la ultima en desaparecer y seran
irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra y Prescripciones
sobre verificaciones en el edificio terminado.

CAPITULO V .
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR
UNIDADES DE OBRA

Articulo 17. Movimiento de tierras

17.1. Explanacion y préstamos

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar,
rellenar y nivelar el terreno, asi como las zonas de préstamos que
puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos
removidos a deposito o lugar de empleo.

17.1.1. Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se
iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacién contenida en los
planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se
hubiera extraido en el desbroce, se aceptara para su utilizacion
posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada
del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion, excepcion
hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacion de rellenos
y demas usos fijados en este pliego y se transportaran directamente a
las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran
aplicacion dentro de la obra.

En cualquier caso, no se desechara ningun material excavado sin
previa autorizacion. Durante las diversas etapas de la construccién de
la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de
drenaje.

EI material excavado no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones
colindantes y existentes.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la

limpieza, acotdndose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas

a permanecer en su sitio.
Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro peran
eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajolde la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm por debajo de la supegrficie
natural del terreno.
Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al existente, compactandose hast&
que su superficie se ajuste al nivel pedido. g
No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera &
longitudes inferiores a 3 m. =
La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las mehore§
molestias posibles a las zonas habitadas préximas al tg rren§
desbrozado. o
17.1.2. Medicién y abono 2
La excavacion de la explanacion se abonara por m* realmentg
excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tompado8
inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos fiale
tomados inmediatamente después de concluidos. La medicion sq hara
sobre los perfiles obtenidos. 3

Ci

17.2. Excavacion en zanjas y pozos S
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para cong eq:dir
emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructufasgy
sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras analpg
Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, niveladio

rofesional

evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los pro
removidos a depésito o lugar de empleo.
17.2.1. Ejecucion de las obras /9
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El contratista de las obras notificard con la antelacion suficiente el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuargs
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno nptutal
adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovarg &n
autorizacion. 2

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en @e
aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a njvéHo
escalonada, segun se ordene. No obstante, la direccion facultatija
podra modificar la profundidad, si a la vista de las condiciongs |§P|
terreno lo estimara necesario, a fin de conseguir una cimenfacion
satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fij
referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del ar
excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones
excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizara cuando exi
todos los elementos necesarios para su excavacion, inclui
madera para una posible entibacion.

La direccién facultativa indicara siempre la profundidad de los f
de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de pro
siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y pa e(a
verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los mec

de entibacion, apuntalamiento, apeo y proteccion superficigl del
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terreno que considere necesario, a fin de impedir desprendimidates;
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a
personas 0 a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos
en el proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la direccion
facultativa.

La direcciéon facultativa podra ordenar en cualquier momento la
colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones
superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar
la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de
excavacion, colocandose las ataguias, drenajes, protecciones,
cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean necesarios.
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Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la contrata y
canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo
de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca,
roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier elemento
extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y
hendiduras, rellenandose con material compactado u hormigoén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sera mayor
de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia,
las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean
protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para
cimentacién, se hara una revision general de las edificaciones
medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar
las medidas pertinentes.

Mientras no se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y
fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones, apuntalamientos
y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos
y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean
aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en
montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del
borde de la misma de 0,60 m como minimo, dejando libres, caminos,
aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.
17.2.2. Preparacion de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en
el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que
pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y
empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las
armaduras de cimentacion, se dispondra de una capa de hormigén de
limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los
precios unitarios de cimentacion.

17.2.3. Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por m*® realmente
excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos finales,
tomados inmediatamente después de finalizados los mismos.

17.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos

Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos,
procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de
zanjas y pozos.

17.3.1. Extensién y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para que se
obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente
transversal maxima del 2%. Una vez extendida la tongada, se
procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de
la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de los
ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva para conseguir la compactaciéon prevista, se tomaran las
medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o
por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas
(cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se
procedera a la compactacién mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de
trafico hasta que se haya completado su composicion.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara
en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con la
excavacion y extraccion de material inadecuado en la profundidad
requerida por el proyecto, escarificandose posteriormente el terreno
para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.
Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de
aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y se
captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas,
se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es
necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdés de los muros se realizara cuando éstos tengan
la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si son de hormigon.
Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de
relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya secado,
escarificara afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta congeguir
que la humedad final sea la adecuada.
Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongafa se
hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.
Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la tempefatura
descienda de 2° C.
17.3.2. Medicién y abono
Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por m? realr1ent§
ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tonjado$
inmediatamente antes de iniciarse los trabajos, y los datos flmaleg
tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

3
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Articulo 18. Hormigones o
18.1. Dosificacién de hormigones 8
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de Io%
aridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigén de actierd§
con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y sigmprg
cumpliendo lo prescrito en el Cédigo Estructural. T
o
@]

18.2. Fabricacion de hormigones
En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumplir n;Es
prescripciones generales del Cédigo Estructural.
Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamedte
en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todzs-@s
demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén habrgnTe

0 _Se
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someterse a lo indicado en la normativa vigente.

arido total. En la consistencia del hormigén se admitira una tole
de 20 mm medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una m
regular e intima de los componentes proporcionando un hormig
color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se
constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por nji
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca de
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, égte s
habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida pog
masa completandose la dosificacion de este elemento en un pgridy)
de tiempo que no debera ser inferior a 5 segundos ni superio
tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del morj
en que el cemento y los aridos se hayan introducido en el mezc
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se V4
totalmente su contenido.
No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que |
fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidadg
cemento, aridos y agua.
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18.3. Mezcla en obra
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que
sefalada para la mezcla en central.
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Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del 2% para el agZ%Z
y el cemento, 5% para los distintos tamafos de aridos y 2% p’ELaﬁ_
ncia

18.4. Transporte de hormigén
El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como
sea posible.

En ninglin caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que
acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.
Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas
montones conicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una
instalacion central, su transporte a obra debera realizarse empleando
camiones provistos de agitadores.

18.5. Puesta en obra del hormigon

Como norma general no debera transcurrir mas de 1 h entre la
fabricacion del hormigon, su puesta en obra y su compactacion.
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No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores
a 1 m, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia,
distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los
encofrados.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las
armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando especialmente
los sitios en que se reune gran cantidad de acero, y procurando que
se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.
En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el
avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos,
llenandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya recogido,
para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo
largo del encofrado.

18.6. Compactacion del hormigon

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los
vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a
toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean
vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la
tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin
desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el
hormigén. La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10
cm/s, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La
distancia entre los puntos sucesivos de inmersiéon no sera superior a
75 cm, y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la
masa vibrada una humectacioén brillante, siendo preferible vibrar en
pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos
de 10 cm de la pared del encofrado.

18.7. Curado de hormigon

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén
a un proceso de curado segun el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatologicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y
evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracién del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigdn se mantendran
humedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos durante 3 dias si el conglomerante empleado fuese
cemento Portland 1-35, aumentandose este plazo en el caso de que el
cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

18.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién o dilatacion,
debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el
hormigonado queden normales a la direccion de los maximos
esfuerzos de compresién, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran
juntas abiertas durante algun tiempo, para que las masas contiguas
puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el
necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.
Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada
o arido que haya quedado suelto, y se humedecera su superficie sin
exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento
antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurara alejar las juntas de
hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes
tracciones.

18.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que
pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla
de dos 2 m de longitud aplicada en cualquier direccion sera la
siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm.

18.10. Limitaciones de ejecucion
El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de
lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada

de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si
esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y
continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.
Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Colocacién de armaduras.

- Limpieza y humedecido de los encofrados.

- Durante el hormigonado:

- El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m, salvE que

se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la
segregacion de los componentes del hormigén. Se realizarf por
tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras i los
encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas,

cuidando de que no queden coqueras y se mantenda el
N

recubrimiento adecuado.

5
- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienfla d&

0° C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utili
medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizaciol
de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo
produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado
superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero ri¢o
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcirr
mas de 48 h se tratara la junta con resinas epoxi.

- No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

- Después del hormigonado:

- El curado se realizara manteniendo humedas las superficies
piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia.

- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pas
7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Tod
siguiendo las indicaciones de la direccion facultativa.
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18.11. Medicién y abono
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El hormigén se medira y abonara por m® realmente vertido en

midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistds
las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se mediralen
ci

caras de terreno excavado. En el caso de que en el cuadro de pi
la unidad de hormigén se exprese por m?, como es el caso de so
forjado, etc., se medira de esta forma por m? realmente ejecy
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aum
de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Sien el ¢
de precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero,
siempre se considerara la misma medicién del hormigén por m?

o
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mZ. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de clrado
de hormigon. ﬁ
Articulo 19. Morteros Q
—
19.1. Dosificaciéon de morteros 8
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidadpsfe
obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso p3 raga
ejecucion de las distintas unidades de obra. >
19.2. Fabricacién de morteros 8
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido degpués

de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grd

s

3
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19.3. Medicién y abono.
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicipn .o
incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos,

)
B
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enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se mediray

abonara por m?, obteniéndose su precio del cuadro de precios, si lo
hay, u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 20. Encofrados

20.1. Construcciéon y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados,
deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que, con la
marcha prevista de hormigonado, y especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacion exigido o
adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigén, ni
durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento,
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asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores
alos 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran
sélidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.
Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m de
luz libre se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez
encofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera cavidad en
el intrados.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a
fin de evitar la absorciéon del agua contenida en el hormigon, y se
limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales
para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento
de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin
embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual
se podra realizar un sellado adecuado.

Se tendran en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura, en el resultado de las pruebas de
resistencia el elemento de construccion sustentado haya adquirido el
doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que
aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y
uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos, cajas de arena
y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta

importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimg de 7
dias para los soportes y 3 dias para los demas casos, siemprg con
la aprobacion de la direccion facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran
siguiendo las indicaciones del Codigo Estructural, con la previa
aprobacion de la direccion facultativa. Se procedera al aflojagio d&
las cufias, dejando el elemento separado unos 3 cm durante |12 h
realizando entonces la comprobaciéon de la flecha para ver|si e§
admisible. =

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantenjentes

encofrados. también se podra aplicar desencofrante superficial. E
Confeccion de las diversas partes del encofrado: - Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reufilizar;
Montaje segin un orden determinado segun sea la pieza a después de una cuidadosa limpieza. a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la >
armadura y, por ultimo, la otra cara; si es en pilares, primero la 20.4. Medicion y abono @
armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado Los encofrados se mediran siempre por m? de superficie en conjtact&
y a continuacién la armadura. con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesqs de

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén
después de desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de
controlar su desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes.
Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las
lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de
hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies.

El vertido del hormigon se realizara a la menor altura posible.

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

20.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje
Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen Estructural. N
durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria o g
para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias: 21.2. Medicion y abono Q i
Espesoresenm  Tolerancia en mm De las armaduras de acero empleadas en el hormigén arma ioge @
Hasta 0,10 2 abonaran los kg realmente empleados, deducidos de los plan )s'fHe§
De 0,11 a0,20 3 ejecucion, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de s 2
De 0,21 20,40 4 solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unifarios &
De 0,41 a2 0,60 6 correspondientes a los distintos diametros empleados. P
De 0,61 a 1,00 8 En ninglin caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% @el S
Mas de 1,00 10 _ peso del redondo resultante de la medicién efectuada en el plafo Sin G
Dimensiones horizontales o verticales entre ejes: solapes. g8 ?
Parciales 20 El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualq@@r z
Totales 40 clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armag urgs, g
Desplomes: si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentag¢iop-y g
En una planta 10 colocacion en obra, incluido el alambre para ataduras y separadorgs, &
En total 30 la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y mec@s g
auxiliares sean necesarios. < 3
0w >

>

encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujeciéon o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicidon corrgcta §/)
segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyé'\,
ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrad@y
retirada del material. En el caso de que en el cuadro de preciog esté
incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que ta nt(%l
encofrado como los elementos auxiliares y el desencofradq van

Profesional

incluidos en la medicion del hormigén.

Articulo 21. Armaduras cl9

9¢0¢

21.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con el Cp

O
0060
o

Articulo 22. Estructuras de acero

OMOS

el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria,
viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria
para que en ningun momento los movimientos locales, sumados en su
caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la
milésima de la luz (1/1.000).

Segun lo prescrito en el Volumen IV del Cddigo Estru
Dimensionamiento y comprobacién de estructuras de acero.
Los Anejos 22 a 29 son de aplicacion en los proyectos de edifigaciun
y de obra civil en acero. Cumple con los principios y requisit{s de
seguridad estructural y aptitud al servicio de las estructuras, con las
bases de calculo y las comprobaciones establecidas en el Anejo 18
Bases de calculo de estructuras. Estos anejos se ocupan unicamente

de los requisitos de resistencia, aptitud al servicio, durabilidad y

20.3. Desencofrado y descimbrado del hormigon . : .
El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto resistencia al fuego de estructuras de acero. No se consideran otros
requisitos, como aislamiento térmico o acustico.

podra efectuarse a 1 dia de hormigonada la pieza, a menos que . . -
; . . ) El  Anejo 22 proporciona unas reglas basicas para aceros
durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras f
estructurales con un espesor mayor o igual a 3 mm (t = 3 mm).

cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del » ) ) - . .
> cap P También proporciona disposiciones suplementarias para calculos de
hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto no o1 e, ) :
estructuras metdlicas en edificacion. Los perfiles y chapas finas

deberan retirarse antes de los 2 dias con las mismas salvedades . . . .
apuntadas anteriormente, a menos que se emplee curado a vapor conformados en frio no estan considerados en este anejo. No
’ ’ obstante, en el anejo 22 se tratan las siguientes materias:

..
=
/AGRONGM(
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- Apartado 1: Generalidades

- Apartado 2: Bases del disefio

- Apartado 3: Materiales

- Apartado 4: Durabilidad

- Apartado 5: Andlisis estructural

- Apartado 6: Estados Limite Ultimos

- Apartado 7: Estados Limite de Servicio
Los apartados 1y 2 incluyen requisitos adicionales a los establecidos
en el Anejo 18 de este Codigo Estrucutral. El apartado 3 incluye las
propiedades de los materiales de los productos hechos con aceros
estructurales de aleaciones bajas. El apartado 4 establece requisitos
generales de durabilidad. El apartado 5 se refiere al analisis estructural
de estructuras que para su analisis global se pueden modelizar sus
elementos con suficiente precisién, como elementos lineales. El
apartado 6 establece requisitos detallados para el calculo de
secciones y elementos. El apartado 7 establece requisitos para la
aptitud al servicio.
22.1 Descripcién
Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.
22.2 Condiciones previas
- Se dispondra de zonas de acopio y manipulaciéon adecuadas.
- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de
ejecucion.
- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas
realizadas en taller.
- Las piezas estaran protegidas contra la corrosidon con pinturas
adecuadas.
22.3 Componentes
- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.
- Chapasy pletinas.
- Tornillos calibrados.
- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.
- Roblones.
22.4 Ejecucioén
- Limpieza de restos de hormigén, etc. de las superficies donde se
procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques.
Trazado de ejes de replanteo.
Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio
que asegure su estabilidad durante el montaje.
- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra
permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.
Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.
No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la
perfecta posicion de las piezas.
Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano.
Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.
Uniones mediante tornillos de alta resistencia (anejo 26 del Cédigo
Estructural):
- Se colocara una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la

tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos
un filete.
Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta,
empezando por los del centro.
Los agujeros tendran un diametro 2 mm mayor que el nominal del
tornillo.
Uniones mediante soldadura (Anejo 26 del Coédigo Estructural):
Se admiten los siguientes procedimientos:
Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo
revestido.
Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmdésfera gaseosa.
Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.
Soldeo eléctrico por resistencia.
Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los
espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacion
entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas.
Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni
interrupciones; después de cada cordén se eliminara la escoria con
piqueta y cepillo.
Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de
las soldaduras.

radial,

- Los elementos soldados para la fijacién provisional de las piezas se
eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los restos
de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su
limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por ultimo el
pintado.

22.5 Control

- Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con_las

especificadas.
- Se controlara la homologacién de las piezas cuando sea necegario.
- Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los nfveles

de placas de anclaje.
22.6 Medicién
Se medira por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos
despuntes. En cualquier caso, se seguiran los criterios establecidos e
las mediciones. &
22.7 Mantenimiento
Cada 3 afios se realizara una inspeccion de la estructura| parg
comprobar su estado de conservacion y su protecciéon antioxidgnte é
contra el fuego.
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Articulo 23. Estructuras de madera

Segun lo prescrito en el CTE DB-SE-M

23.1 Descripcion

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constitu
estructura de un edificio.

3.2 Condiciones previas

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulare$,
fracturas.

- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccion o carcomas,
- Estara tratada contra insectos y hongos.

- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciongs
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uso, si es desecada contendra entre el 10 y el 15% de su pe$o
agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos d
verde.
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- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

23.3 Componentes 3
- Madera. 8
- Clavos, tornillos, colas. 3
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas. g
23.4 Ejecucion N
Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y or'[‘Ha
de colocacion y reparto definidas en proyecto. o
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Los bridas estaran formadas por piezas de acero plano con secdiol
comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm; los tirantes seran de 40 6|5
mm y entre 40 y 70 cm. Tendran un talén en su extremo qye
introducira en una pequefia mortaja practicada en la madera. Tepd
por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramado
Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinaci
Los tornillos se introduciran por rotaciéon y en orificio previar
practicado de diametro muy inferior.
Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriorr
clavados.

Toda unién tendra por lo menos 4 clavos.

No se realizaran uniones de madera sobre perfiles metalicos,
que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estfib
bridas, escuadras, y en general mediante piezas que asegurgn
funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

23.5 Control
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Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexion, cortadura, ——

traccion; se determinara su dureza, absorcion de agua, peso
especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus
dimensiones.

Se comprobara su grado de humedad; si esta entre el 20 y el 30%, se
incrementaran sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de incremento
del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuiran las
dimensiones un 0,25% por cada 1% de disminucién del contenido de
humedad.

23.6 Medicion
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El criterio de medicion varia segun la unidad de obra, por lo que se
seguiran siempre las indicaciones expresadas en las mediciones.
23.7 Mantenimiento

Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del 20%
aproximadamente.

Se observara periédicamente para prevenir el ataque de xil6fagos.
Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y
las pinturas o barnices.

Articulo 24. Estructuras mixtas hormigén - acero

Segun lo prescrito en el Volumen V del Codigo Estructural.
Dimensionamiento y comprobacién de estructuras mixtas hormigon-
acero.

Alcance de los Anejos 30 a 32. Los Anejos 30 a 32 son aplicables al
proyecto de las estructuras mixtas y sus elementos mixtos en trabajos
de edificacion e ingenieria civil. Son conformes con los principios y
requisitos relativos a la seguridad y la aptitud al servicio de las
estructuras, establecidos en el Capitulo 3 del Cédigo Estructural, asi
como en las bases de su calculo y las comprobaciones dadas en el
Anejo 18. Los Anejos 30 a 32 se ocupan unicamente de los requisitos
de resistencia, aptitud al servicio, durabilidad y resistencia al fuego de
estructuras mixtas. No se contemplan otros requisitos, como los
relativos al aislamiento térmico o acustico. Los Anejos 30 a 32 estan
previstos ser utilizados conjuntamente con el resto de este Cddigo
Estructural.

El Anejo 30 proporciona unas bases generales para los proyectos de
estructuras mixtas junto con reglas especificas para edificacion. En
este Anejo se tratan las siguientes materias:

Apartado 1: Generalidades

Apartado 2: Bases de calculo

Apartado 3: Materiales

Apartado 4: Durabilidad

Apartado 5: Analisis estructural

Apartado 6: Estados Limite Ultimos

Apartado 7: Estados Limite de Servicio

Apartado 8: Uniones mixtas en poérticos en edificacion

Apartado 9: Losas mixtas con chapa nervada en edificacion

La Normativa de referencia sera la citadas en el Anejo 1 del Codigo
Estructural.

En cuanto a las hipétesis. Ademas de las hipétesis generales del Anejo
18, se aplicaran aquellas dadas en el apartado 1.3 de los Anejos 19 y
22.

Articulo 25. Canteria

25.1 Descripcién

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion,
utilidad, etc., utilizados en la construccion de edificios, muros, remates,
etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo,
silleria, piezas especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor
medio, no tiene mision resistente sino solamente decorativa. Se puede
utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. EI mortero
utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener
misién resistente o decorativa, y que por su colocaciéon se denomina
ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma mas o
menos irregular y con espesores desiguales. El peso estara
comprendido entre 15y 25 kg.

Se denomina:

A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposicién de mortero.
Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.
Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al
frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple fractura
del mampuesto con almahena.

Rejuntada: aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente
con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterandolo. Esta denominacién sera independiente de que la
mamposteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los
mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los
mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.
- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener
mision resistente o decorativa, que por su colocacion se denomma
ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma
menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las
permitira la colocaciéon a mano.

- Silleria

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de [abra,
recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o
decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espepores
uniformes. Necesitan utiles para su desplazamiento, teniendo fina @
mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 kg.
- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dintelesy
barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, colunnass

LOP R

arcos, bovedas y otros. Normalmente tienen mision decorativa, si biefy
en otros casos ademas tienen mision resistente. o

%
25.2 Componentes §
Chapado: i
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm. §
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4. <
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R. 5
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes. ©
- Mamposteria y sillarejo: & T
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm. 9 IS
- Forma irregular o lajas. = 9
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4. g "é
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R. I o
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes. 202
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladfill
Silleria: 9
- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.
- Forma regular. 2
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4. 8
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R. S
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes. N
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladfilloy
- Piezas especiales: "u
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas. g
- Forma regular o irregular. |

Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladfill

25.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detal

- Muros o elementos base terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las can
terminados.

- Colocacién de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

25.4 Ejecucion

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en cami

Volcado de la piedra en lugar idoneo.

Replanteo general.

Colocacioén y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de

proyecto y direccion facultativa.

Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacioén del lecho de la primera hilada.

Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o

no).

Ejecucion de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y

plomada o nivel, rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

(0123
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- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y
temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.
- Retirada del material sobrante.
- Anclaje de piezas especiales.
25.5 Control
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, etc.
- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucion de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias,
sintomas de descomposicion, fisuracién, disgregacion.
Morteros utilizados.
25 6 Seguridad
Se cumplira estrictamente lo que para estos trabajos establezca la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene el Trabajo.
Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de
deslizamiento o caida.
En operaciones donde sea preciso, el oficial contara con la
colaboracion del ayudante.
Se utilizaran las herramientas adecuadas.
Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o
plataformas.
Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.
Se utilizara calzado apropiado.
Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de
grado de aislamiento II.
25.7 Medicién
Los chapados se mediran por m?, indicando espesores, o por m?, no
descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Las mamposterias vy sillerias se mediran por m?, no descontando los
huecos inferiores a 2 m2.
Los solados se mediran por m2.
Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos,
bovedas se mediran por m lineales.
Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos
especiales como: bolas, escudos, fustes, etc.
25.8 Mantenimiento
Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la
penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitara la caida de elementos desprendidos.
Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.
Se impermeabilizaran con productos idoneos las fabricas que estén en
proceso de descomposicion.
Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el
paso del tiempo.

impostas, arcos y

Articulo 26. Albadileria

26.1. Fabrica de ladrillo

Los ladrilos se colocan segun los aparejos presentados en el
proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El
humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su
empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 min al menos. Salvo
especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10
mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la
cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demas
elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las miras
necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en
las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 kg de
cemento |-35 por m? de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al
dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regara
la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se deje medio ladrillo
de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicidn se hara por m?, seguin se expresa en el cuadro de precios.
Se mediran las unidades realmente ejecutadas, descontandose los
huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregén”.
Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura estaran anclados en sus
4 caras.
Los que superen la altura de 3,5 m estaran rematados por un zdncho
de hormigén armado.
Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas
de dilatacion seran las estructurales, quedaran arriostradas |y s&
sellaran con productos sellantes adecuados.
En el arranque del cerramiento se colocara una capa de morterq de
cm de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuesg
sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.
En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejarg un
junta de 2 cm que se rellenara posteriormente con mortefo d'seJ
cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento.
Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran medlantg>
una zapata y/o una placa de apoyo. 2
Los muros conservaran durante su construccién los plomos y n vele§
de las llagas, y seran estancos al viento y a la lluvia. o
Todos los huecos practicados en los muros iran provistos de s
correspondiente cargadero.
Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderja @r
las inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios realizadog y %n
terminar.

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.
Si ha helado durante la noche se revisara la obra del dia anterigr. ﬁo
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se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en carnti&%oZ

suficiente para que la llaga y el tendel rebosen.

¢9

No se utilizaran piezas menores de 2 ladrillo.
Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espegbr
y en todas sus hiladas. o
26.2. Tabicon de ladrillo hueco doble )
Para la construccion de tabiques se emplearan tabicones h eé%s
colocandolos de canto, con sus lados mayores formand 8
paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de s
Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se harg cg_n
auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas perfectarpe
horizontales. Cuando en el tabique haya huecos se cologaran
previamente los cercos que quedaran perfectamente aploma iogay
nivelados. Su medicién de hara por m? de tabique realmege
ejecutado.

26.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medi ic’%y
ejecucion analogas a las descritas en el parrafo 28.2 para el tabjc
26.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo .-
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecu¢iod@y
medicion analogas en el parrafo 28.2. 9(
26.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro 2]
Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de|ye3
previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Pa
se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados
aproximadamente, sujetandolos con dos puntos de yeso en a
extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados, guardand
distancia de 1,5 a 2 cm aproximadamente del paramento a revestir.
Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un mismo
plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores
e inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus extremos.
Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echara el yeso
entre cada renglén y el paramento, procurando que quede bien relleno
el hueco. Para ello, se seguiran lanzando pelladas de yeso al
paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras,
gquedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para
ser usadas inmediatamente y evitar su aplicaciéon cuando esté
“muerto”. Se prohibira tajantemente la preparacion del yeso en
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grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando
segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su
superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En todas
las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m de altura. Su
colocacion se hara por medio de un renglén debidamente aplomado
que servira, al mismo tiempo, para hacer la maestra de la esquina.

La medicién se hara por m? de guarnecido realmente ejecutado,
deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc.,, empleados para su
construccién. En el precio se incluiran asi mismo los guardavivos de
las esquinas y su colocacion.

26.6. Enlucido de yeso blanco

Para los enlucidos se usaran unicamente yesos blancos de primera
calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el
guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y
apretando fuertemente hasta que la superficie quede completamente
lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3 mm. Es fundamental
que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado
para evitar que el yeso esté “muerto”.

Su medicion y abono sera por m? de superficie realmente ejecutada.
Si en el cuadro de precios figura el guarnecido y el enlucido en la
misma unidad, la medicion y abono correspondiente comprendera
todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien
terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos
los requisitos prescritos en este pliego.

26.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg de
cemento por m*® de pasta en paramentos exteriores, y de 500 kg de
cemento por m® en paramentos interiores, empleandose arena de rio
o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual
haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se
lavaran, debiendo estar hiumeda la superficie de la fabrica antes de
extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente
seca. Las superficies de hormigén se picaran, regandolas antes de
proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre
una parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una
porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa
que se ira regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual
se recogera con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento
blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando
asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente
homogeneidad. Al emprender la nueva operacion habra fraguado la
parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre
la junta de unién antes de echar sobre ellas las primeras llanas del
mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la
adherencia del revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que la
superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de
mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de
la direccion facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados,
bien durante la ejecucion o bien después de terminada, para que el
fraguado se realice en buenas condiciones.

- Preparacioén del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para
confeccionar el mortero vendran especificadas en la documentacion
técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas
en proporcion, se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de
mortero y dosificacién, en la tabla 5 de la NTE-RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de
amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los
morteros de cemento y mixtos se aplicaran a continuacion de su
amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 h
después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a
confeccionar un nuevo mortero.

- Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado
del mortero, por la accion lesiva de agentes atmosféricos de cualquier
indole o por las propias obras que se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido
recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y éste
se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

- Durante la ejecucion:
Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarge en
optimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitira
la adicion de agua una vez amasado.
Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecera ligerarhente
éste, a fin de que no absorba agua necesaria para el fraguado.
En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para pvitar
agrietamientos irregulares, seré necesario hacer un despiezado de
revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 m, mediante §aga§
de 5 mm de profundidad. o
En los encuentros o diedros formados entre un paramento verfical
un techo, se enfoscara éste en primer lugar.
Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se re izard
por capas sucesivas, sin que ninguna de ellas supere este espesgor. W
Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmgllable
y resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros [entrg
materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales @
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras gn eglg
enfoscado; dicha tela se colocara tensa y fijada al soporte con splape
minimo de 10 cm a ambos lados de la linea de discontinuidad. 3
En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccipn d&
las superficies, se suspendera la ejecucion; se comprobané,\%I
reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubjese
sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el parar
no esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran con lo
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En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies rﬁép
expuestas al sol y/o a vientos muy secos y cdlidos, se suspendgra 9
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ejecucion.

- Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicacion del mortero se mant
humeda la superficie enfoscada, hasta que el mortero haya frag
No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya frag
totalmente y no antes de 7 dias.

26.8. Formacion de peldafios

Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con morte
cemento.
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Articulo 27. Cubiertas. Formacién de pendientes y faldoneg
27.1 Descripcion

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, d
pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la cu
o cerramiento superior de un edificio.

27.2 Condiciones previas

- Documentacién arquitectonica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema ado
para ejecutar las pendientes, la ubicacién de los elem
sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de
diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los fytu
faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificaca
normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificagior. -
citadas se referiran a la norma NTE-QT vy, en su defecto, p las
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sefialadas por el fabricante.
Soluciéon de intersecciones con los conductos y elementos
constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion de
los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldén a ejecutar, debera estar
ejecutada la estructura que servira de soporte a los elementos de
formacion de pendiente.

27.3 Componentes

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la
configuracion de los faldones de cubierta, con las limitaciones que
establece la normativa vigente y las que son inherentes a las
condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.
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Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos
citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera.

- Acero.

- Hormigon.

- Ceramica.

- Cemento.

Yeso.

27.4 EJecu0|on

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere

contar con una disposicién estructural para conformar las pendientes

de evacuacion de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero)
que, apoyado en esa estructura, complete la formacién de una unidad

constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e

impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacion de operarios

en los trabajos de referencia.

Formacion de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las

pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1. Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: estructuras trianguladas de madera o metalicas sobre
las que se disponen, transversalmente, elementos lineales
(correas) o superficiales (placas o tableros de tipo ceramico, de
madera, prefabricados de hormigén, etc.). El material de
cubriciéon podra anclarse a las correas (o a los cabios que se
hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los
elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las
correas.

b) Placas inclinadas: placas resistentes alveolares que salvan la
luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se
colocara el material de cubricién o, en su caso, otros elementos
auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c)  Viguetas inclinadas: que apoyaran sobre la estructura de forma
que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos
queden perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas
podra constituirse bien un forjado inclinado con entrevigado de
bovedillas y capa de compresion de hormigdn, o bien un tablero
de madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles
o chapas metdlicas perforadas, hormigén celular armado, etc.
Las viguetas podran ser de madera, metdlicas o de hormigén
armado o pretensado; cuando se empleen de madera o
metalicas llevaran la correspondiente proteccion.

2. Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura

auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o bdveda y podra

ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: también llamados tabiques palomeros, se
realizaran con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a
sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y
contaran con huecos en un 25% de su superficie; se
independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la
formacion de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados
de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres,
doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicon
aligerado de ladrillo hueco doble. Los tabiques o tabicones estaran
perfectamente aplomados y alineados; ademas, cuando alcancen
una altura media superior a 0,50 m, se deberan arriostrar con
otros, normales a ellos. Los encuentros estaran debidamente
enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre
tabiquillos sera del espesor y la tipologia especificados en la
documentacién técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigdn celular: tras el replanteo de las
limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzara su ejecucion
(similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de
cada tabicon dejando separados los bloques %4 de su longitud. Las
siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados
entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada
superior.

Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la

formacion de las pendientes, se impone la necesidad de configurar el

tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién.

Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente

autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser

necesaria la creacion de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricion

iran directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a las
correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicabamos antes, por una
hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de paneles

o chapas metdlicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa

de acabado de los tableros ceramicos sera de mortero de cemento u
hormigén que actuara como capa de compresion, rellenara las juntas
existentes y permitira dejar una superficie plana de acabad®. En
ocasiones, dicha capa final se constituira con mortero de yeso.
Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sycede
cuando se trata de bloques de hormigon celular, cabe disponer pérfiles
en T metélicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo
de correas, cuya seccién y separacion vendran definidas gor la
documentacion de proyecto o, en su caso, las disposiciones det
fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigén celulgr, d%
dimensiones especificadas, que conformaran el tablero. 9
Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necgsarig
recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros elementos phra &b
anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigon, cer: micH
0 pizarra, etc. La disposicion de estos elementos se indicara en
tipo de cobertura de la que formen parte.

Q
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Articulo 28. Cubiertas planas. Azoteas

28.1 Descripcion

Cubierta o techo exterior cuya pendiente esta comprendida en
1% y el 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o n§

transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar @s

=
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azoteas ajardinadas. g
Pueden disponer de proteccion mediante barandilla, balaustrg dééo 9
antepecho de fabrica. = 9
28.2 Condiciones previas 2 0
- Planos acotados de obra, con definicion de la soluciéon constriciiva O

adoptada. 202
- Ejecucién del dultimo forjado o soporte, bajantes, pe %79
perimetrales...
- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos
singulares.
- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
28.3 Componentes
Los materiales empleados en la composicion de estas cubi
naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido
diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacipn
pendientes, como para la ejecucion de la mem
impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento, los solad
acabados superficiales, los elementos singulares, etc.
28.4 Ejecucion
Siempre que se rompa la continuidad de la membran
impermeabilizacién se dispondran refuerzos. Si las juntas de dilaf
no estuvieran definidas en proyecto, se dispondran ésta
consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de
desde el ultimo forjado hasta la superficie exterior.
Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua f
tendran la seccion necesaria para evacuarla sobradamente, cald|
en funcion de la superficie que recojan y la zona pluviométri
enclave del edificio. Las bajantes de desague pluvial no distarar
de 20 m entre si.
Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membpre
impermeable puede colocarse independiente del soporte y fe
proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se gue .3
garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de vjento,
erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherenciadeta
membrana sera total.
La membrana sera monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables
con proteccion de grava. En cubiertas transitables y en cubiertas
ajardinadas se colocara membrana bicapa.
Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel
mas bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm entre ellas. Dicho
solape de lamina, en las limahoyas, sera de 50 cm y de 10 cm en el
encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana
impermeabilizante con otra lamina colocada bajo ella que debe llegar
hasta la bajante y debe solapar 10 cm sobre la parte superior del
sumidero.
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La humedad del soporte al hacerse la aplicacién debera ser inferior al
5%; en otro caso pueden producirse humedades en la parte inferior
del forjado.

La imprimacion sera del mismo material que la lamina
impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas al
soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que
constituye la formacion de pendiente. Sobre la misma, se dispondra el
aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando
existan locales humedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estara
formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacién con producto de
base asfaltica o de pintura bituminosa.

28.5 Control

El control de ejecuciéon se llevard a cabo mediante inspecciones
periddicas en las que se comprobaran espesores de capas,
disposiciones constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los
solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.
Acabada la cubierta, se efectuara una prueba de servicio consistente
en la inundacion de los pafios hasta un nivel de 5 cm por debajo del
borde de la impermeabilizaciéon en su entrega a paramentos. La
presencia del agua no debera constituir una sobrecarga superior a la
de servicio de la cubierta. Se mantendra inundada durante 24 h,
transcurridas las cuales no deberan aparecer humedades en la cara
inferior del forjado. Si no fuera posible la inundacién, se regara
continuamente la superficie durante 48 h, sin que tampoco en este
caso deban aparecer humedades en la cara inferior del forjado.
Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacioén en la
que se tomaran precauciones a fin de que no lleguen a producirse
dafos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la
existencia de remansos o estancamientos.

28.6 Medicién

La medicion y valoracidon se efectuara, generalmente, por m? de
azotea, medida en su proyeccidon horizontal, incluso entrega a
paramentos y parte proporcional de remates, terminada y en
condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para
cada partida de la medicion o presupuesto, en los que se definen los
diversos factores que condicionan el precio descompuesto resultante.
28.7 Mantenimiento

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por
personal especializado con materiales y soluciéon constructiva
analogos a los de la construccion original.

No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar la
membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o
dificulten la circulacion de las aguas y su deslizamiento hacia los
elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccion, conservacién o
reparacion debera ir provisto de calzado con suela blanda. Similares
disposiciones de seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento
que en los de construccion.

Articulo 29. Aislamientos
29.1 Descripcién
Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades,
se utilizan en las obras de edificacion para conseguir aislamiento
térmico, correccion acustica, absorcion de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados,
muros, cerramientos verticales, camaras de aire, falsos techos o
conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria
interior.
29.2 Componentes
Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, segun su uso:
- Acustico.
- Térmico.
- Antivibratorio.
Aislantes de fibra de vidrio.
Se clasifican por su rigidez y acabado:
- Fieltros ligeros:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado.
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.

- Con papel alquitranado.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Mantas o fieltros consistentes:
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.

- Con un complejo de aluminio/malla de fibra de vidrio/PVC.
- Paneles semirrigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegadg
polietileno.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con poliefilen
fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
- Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de carton;
yeso.
Aislantes de lana mineral.
Se clasifican en:
- Fieltros:
- Con papel Kraft.
- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con lamina de aluminio.
- Paneles semirrigidos:
- Con lamina de aluminio.
- Con velo natural negro.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.

con
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- Autoportante, revestido con velo mineral.
- Revestido con betun soldable.
Aislantes de fibras minerales.
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Se clasifican en:
- Termoacusticos.
- Acusticos.
Aislantes de poliestireno.
Pueden ser:
- Poliestireno expandido o Poliestireno extruido.
- En fachadas con clasificacién ante el fuego B-s;d, 0 sj
industriales C-s3d, 0 superior.
Aislantes de polietileno.
Pueden ser:
- Laminas normales de polietileno expandido.
- Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
Aislantes de poliuretano.
Pueden ser:
- Espuma de poliuretano para proyeccion “in situ”.
- Planchas de espuma de poliuretano.
Aislantes de vidrio celular.
Elementos auxiliares.
- Cola bituminosa, compuesta por una emulsiéon iénica de 4
caucho de gran adherencia, para la fijacién del panel de corch
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y pu
térmicos.
- Adhesivo sintético, a base de dispersion de copolimeros sint
apto para la fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.
- Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con gafantia
del fabricante de que no contengan sustancias que dafi
composicion o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento
de techos y de cerramientos por el exterior.
- Mortero de yeso negro, para macizar las placas de vidrio celular, en
puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.
- Malla metalica o de fibra de vidrio, para el agarre del revestimiento
final en aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio
celular.
- Grava nivelada y compactada, como soporte del poliestireno en
aislamiento sobre el terreno.
- Lamina geotextil de proteccion, colocada sobre el aislamiento en
cubiertas invertidas.
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- Anclajes mecanicos metalicos, para sujetar el aislamiento de
paramentos por el exterior.

- Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o
grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

29.3 Condiciones previas

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.
La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de
polvo, grasas u Oxidos. Debera estar correctamente saneada y
preparada, si asi procediera, con la adecuada imprimacion que
asegure una adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los
huecos importantes deben ser rellenados con un material adecuado.
En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir
todos los tabiques previamente a la colocacion del aislamiento, o al
menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no
superara a la indicada por el fabricante como maxima para la correcta
adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o0 muros, se deberan retirar previamente
los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la
ejecucion del nuevo aislamiento.

29.4 Ejecucion

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la
colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas,
segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectara en pasadas
sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion de cada
capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el
trabajo deberan prepararse las superficies adecuadamente para su
reanudacion. Durante la proyeccion se procurara un acabado con
textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones
exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular
agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un
aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la
superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los puentes
térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u
otras acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de
proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando una
exposicién prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no
se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccién del
aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo haga
duradero.

29.5 Control

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante
inspeccion general, los siguientes apartados:

- Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y
carecer de fisuras o cuerpos salientes.

- Homologacion oficial AENOR, en los productos que la tengan.

- Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el
fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

- Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope o a rompejunta,
segun los casos.

- Ventilacién de la camara de aire, si la hubiera.

29.6 Medicion

En general, se medira y valorara el m? de superficie ejecutada en
verdadera dimension. En casos especiales, podra realizarse la
medicion por unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado,
como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

29.7 Mantenimiento

Se deben realizar controles periédicos de conservacion vy
mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna
anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente,
si se apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso
de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacion, se
aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en
las zonas de actuacion. De ser observado algun defecto, debera ser
reparado por personal especializado, con materiales analogos a los
empleados en la construccion original.

Articulo 30. Solados y alicatados
30.1. Solado de baldosas de terrazo
Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse
sumergidas en agua 1 h antes de su colocacion; se asentaran sobre
una capa de mortero de 400 kg/m?* confeccionado con arena, vertido
sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el

material de agarre forme una superficie continua de asiento y regibide——

de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.
Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con le¢ghada
de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta que
se llenen perfectamente las juntas, repitiéndose esta operacion|a las
48 h.

30.2. Solados. N
El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontd|, com
perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones. Colocandp ung
regla de 2 m de longitud sobre el solado, en cualquier direccidn; n@
deberan aparecer huecos mayores a 5 mm. z
Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias comel
minimo, y en caso de ser éste indispensable, se tomaran las medidas,
precisas para que no se perjudique al solado. o
Los pavimentos se mediran y abonaran por m? de superficie de spladg
realmente ejecutada.
Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonargn pag
metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de obra%
operaciones y medios auxiliares necesarios para terminat
completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripg oneg'
de este pliego.

30.3. Alicatados de azulejos 0
Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramentggo
superficie, se entonaran perfectamente dentro de su color para pvifar
contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario ;onﬁa
direccion facultativa. T
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El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondie
y necesarias piezas especiales y de canto romo, y se sentara de mo
que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion ajjun

°x

seguida, formando las juntas de linea seguida en todos los sentidos,
sin quebrantos ni desplomes. 2

@
Los azulejos, sumergidos en agua 12 h antes de su emplea,ge
colocaran con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso Fofgo
material de agarre. N

Q

Todas las juntas se rejuntaran con cemento blanco o de r
pigmentado, segun los casos, y deberan ser terminad’és
cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente reali
descontandose huecos y midiéndose jambas y mochetas.

o
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Articulo 31. Carpinteria de taller

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que ap
en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran perfectar
rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escda
ajustando perfectamente las superficies vistas.
La carpinteria de taller se medira por m? de carpinteria, entre |a
exteriores de cercos, y del suelo al lado superior del cerco, en cas
puertas. En esta mediciéon se incluye la mediciéon de la pue
ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajun
herrajes. La colocacion de los cercos se abonara independienten
Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segd
ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccién de la marga uc
calidad para puertas planas de madera.
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- Resistencia a la accion de la humedad.
- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmédsfera de
humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros, en un ancho no
menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no
necesitara piezas de refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos
necesarios vienen indicados en los planos.
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- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste
de 20 mm. Las hojas sin cantear permitirdn un ajuste de 20 mm
repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mmy
cuando no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la
cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o
machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por
ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan las condiciones
descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas
o azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitira azulado en un
15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5
cm, para el anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller
ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el
posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion
entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros
20 cm debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la
escuadra, y con una protecciéon para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de
10x40 mm.

Articulo 32. Carpinteria metalica

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica
se observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del
proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas,
necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la
misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto
funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.
Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de
humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera,
procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra
alabeo o torcedura alguna.

La medicién se hara por m? de carpinteria, midiéndose entre lados
exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos,
retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y
colocacion de cercos.

Articulo 33. Pintura

33.1. Condiciones generales de preparacion del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin
oxido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena,
acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o
empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con un
pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno
para las maderas. En los paneles se empleard yeso amasado con
agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes compuestos
de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopdn, etc.
y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de
barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de
masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola de
aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel
de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre
metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a
revestir, asi como su situacion interior o exterior y condiciones de
exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si
existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el
paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28° C
ni menor de 6° C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicaciéon cuando el paramento
no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los
envases y se limpiaran los utiles de trabajo.
33.2. Aplicacion de la pintura

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafg, con
pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.
Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, sienglo los
mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podra
redondos o planos, clasificandose por numeros o por los gramps de
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pelo que contienen. También pueden ser de nylon. s
Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contigne I%
pintura con aire a presion (1-6 atmdsferas), el compresor|y &P
pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm hasta 7| mmg

formandose un cono de 2 cm al metro de diametro.
Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de tr:
previos, con objeto de que, al realizar la aplicacion de la pin
revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.
Sistemas de preparacion en funcién del tipo de soporte:

- Yesos y cementos, asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecci
A continuacién, se aplicara una mano de fondo impregnado los
de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plas
de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se a
seguidamente el acabado final con un rendimiento no menqr &gl
especificado por el fabricante. 'g
- Madera: =
Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un Iijé\go
fino de la madera. T
A continuacién, se dara una mano de fondo con barniz
mezclado con productos de conservacion de la madera si se reqju
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aplicado de forma que queden impregnados los poros. 19
Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un|iijado

fino del soporte, aplicandose a continuacion el barniz, con un ti
de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor g
especificados por el fabricante.
- Metales:

Se realizara un rascado de Oxidos mediante cepillo, seguﬁo
inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superfitidd
A continuacién, se aplicara una mano de imprimacién anticorrsiya,
con un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante. ﬁ
Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabagio de
esmalte, con un rendimiento no menor al especificado pormel
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fabricante. N
33.3. Medicion y abono. o
La pintura se medira y abonara en general, por m? de sup =rf8e
pintada, efectuandose la medicién en la siguiente forma: S

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontanco@s
huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada. .-
Pintura sobre carpinteria: se medira por las dos caras, incluyéndése
los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.
En los precios respectivos esta incluido el coste de todop
materiales y operaciones necesarias para obtener la pe|
terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpie
plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos
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Articulo 34. Fontaneria
34.1. Tuberia de cobre
Toda la tuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio
y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de direccion
y los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo
recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia estara colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni
flexarla; ira instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin
deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas
para colgar la conduccion de forjado seran de latén espaciadas 40 cm.
34.2. Tuberia de cemento centrifugado
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Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con
cemento. Todos los cambios de seccién, direccion y acometida, se
efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con
pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al
1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicion se hara por m lineal de tuberia realmente ejecutada,
incluyéndose en ella el lecho de hormigoén y los corchetes de union.
Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 35. Instalacién eléctrica

La ejecucion de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que
puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el &mbito de su
competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea
necesario, se seguiran las normas de la compafiia suministradora de
energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que
garanticen la seguridad de los operarios y transeuntes.

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para
llevar a cabo los trabajos de este tipo.

- Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones
que impongan los documentos que componen el Proyecto, o los que
se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su
tensiéon nominal de 0,6/1 kilovoltios para la linea repartidora y de 750
voltios para el resto de la instalaciéon, debiendo estar homologados
segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones
que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto
lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de
energia. La seccion minima de estos conductores sera la obtenida
utilizando la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-19, apartado 2.3, en
funcién de la seccion de los conductores de la instalacion.

c) IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marron, negro y gris para los conductores activos o fases.

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales,
con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y que puedan
curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o
pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del
tipo Preplas, Reflex o similar, y dispondran de un grado de proteccion
de7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros,
para los tubos protectores, en funcién del numero, clase y seccién de
los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la
instruccion ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores por tubo, y para
conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la
seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la
seccidn total ocupada por los conductores, especificando Unicamente
los que realmente se utilicen.

e) CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Seran de material plastico resistente o metdlicas, en cuyo caso estaran
aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos
los conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra al
diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40
mm de profundidad y de 80 mm para el diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran, siempre dentro de las cajas
de empalme excepto en los casos indicados en el apartado 3.1 de la
ITC-BT-21, no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de
los conductores, sino utilizando bornes de conexion, conforme a la
instruccion ITC-BT-19.

f) APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente
maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion

de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad
de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la
temperatura no pueda exceder en ningun caso de 65° C en ninguna
de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga homina
tensiéon de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensjones
nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 volfios.
g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenci
Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de acciona

presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccion dontrg
el calentamiento de las lineas se regularan para una tempe atur%
inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominaIJLu
de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexio nadog
Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexién. §
Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensitiilida@
(30 mA) y ademas de corte omnipolar. Podran ser “puros”, cyande
cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o confucte
independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o d¢l tipc(i’
con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes cir¢uifgs
deban ir canalizados por un mismo tubo. k3]

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o erga
centralizacién de contadores seran calibrados a la intensidad &
circuito que protejan. Se dispondran sobre material aisla
incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se
proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazado
tensidn sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensi
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nominales de trabajo.

h) PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, lle|
marcadas su intensidad y tension nominales de trabajo y dispor
como norma general, todas ellas de puesta a tierra. EI nume
tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la viviend
grado de electrificacion, serd como minimo el indicado
instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4.

i) PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500xS
mm o bien mediante electrodos de 2 m de longitud, colocando o
su conexion con el conductor de enlace su correspondiente ar
registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobagi
dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior|a
ohmios.

j) CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE
INSTALACIONES

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del p
o en la fachada del edificio, segun la instruccion ITC-BT-13, atfi
1.1. Si la caja es metdlica, debera llevar un borne para su pugst&la
tierra. >
La centralizacion de contadores se efectuara en mddl
prefabricados, siguiendo la instruccion ITC-BT-16 y la nor nea
homologacién de la compafiia suministradora, y se procurara qye
derivaciones en estos mdédulos se distribuyan independientenjente,
cada una alojada en su tubo protector correspondiente.
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El local de situacion no debe ser humedo, y estara suficientemente
ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los pasillos
o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desagiie para
que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no
puedan producirse inundaciones en el local. Los contadores se
colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m y maxima de 1,80
m, y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera
respetarse un pasillo de 1,10 m, segun la instruccién ITC-BT-16,
articulo 2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la
caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos
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empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun
se define en la instruccion ITC-BT-14.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las
viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacion individual,
a poder ser proximo a la puerta, y en lugar faciimente accesible y de
uso general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables,
y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento
y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los
conductores de proteccién de la instalacion interior con la derivacion
de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivaciéon
individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor
de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccién situados en estos
cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas
de conexionado para los conductores activos y para el conductor de
proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico
en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de
electrificacion y la fecha en la que se ejecuto la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se
efectuard bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se
efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores
en los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y sus
accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren
convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados
éstos. La unién de los conductores en los empalmes o derivaciones no
se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes
de conexion montados individualmente o constituyendo blogues o
regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexion. Estas
uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme
o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexién.
Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el
conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo
molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido en la
instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar
conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacion de 1,5 m,
como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra
de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi
como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean
conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara
completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la
instruccion ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes volumenes
y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX7.
Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en este volumen. No se permiten mecanismos. Aparatos
fijos que unicamente pueden ser instalados en el volumen O y deben
ser adecuados a las condiciones de este volumen.

- Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, el plano
horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo y el plano vertical
alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX4; IPX2, por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo e IPX5, en equipo eléctrico
de barieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se
puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos.
Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en los volimenes 0 y 1. No se permiten mecanismos,
con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS alimentados a una
tensién nominal de 12 V de valor eficaz en alterna o de 30 V en

continua, estando la fuente de alimentacion instalada fuera de los
volumenes 0, 1y 2. Aparatos fijos alimentados a MBTS no superior a
12V ca 630V cc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1, el plano horizontal

y el plano vertical exterior a 0,60 m y el suelo y el plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo. Grado de proteccion igual que

en el volumen 1. Cableado limitado al necesario para alimentarlos
aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1y 2, y la|parte

del volumen 3 situado por debajo de la bafiera o ducha. No se permiten
mecanismos, con la excepcion de interruptores o bases de cirguitos
MBTS cuya fuente de alimentaciéon este instalada fuera dp los
volumenes 0, 1y 2. Aparatos fijos igual que en el volumen 1.
- Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2, el plano vérticd}
situado a una distancia 2,4 m de éste y el suelo y el plano horizontdf
situado a 2,25 m de él. Grado de proteccion IPX5, en los Bafo$
comunes, cuando se puedan producir chorros de agua duramte lg
limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario para alinentas
los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1, 2 y 3. sé
permiten como mecanismos las bases solo si estan protegidas biem
por un transformador de aislamiento; o por MBTS; o por un inter! uptog
automatico de la alimentaciéon con un dispositivo de protecciép por
corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA. Se permit¢n Io§
aparatos fijos sélo si estan protegidos bien por un transformador d§
aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccign de
corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA. S
Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia mjniga
del aislamiento por lo menos igual a 1.000xU ohmios, siendo| Uda
tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo:de
250.000 ohmios. %
El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion altietra
y entre conductores mediante la aplicaciéon de una tension confimug;
suministrada por un generador que proporcione en vacio una ten
comprendida entre los 500 y los 1.000 voltios, y como minim 2509
voltios, con una carga externa de 100.000 ohmios.
Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, pga
poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra. o
Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cu
de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos
llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cua
bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.
Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion do
sobreintensidades, mediante un interruptor automatico o un fusilpl
cortocircuito, que se deberan instalar siempre sobre el conduc
fase propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro. ™
Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escal racy
conectaran a tierra siempre que sean metalicos. o
La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el ¢ rrg
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Articulo 36. Precauciones a adoptar
Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra s
previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Articulo 37. Control de la obra del hormigén

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los
que en cada momento dictamine la direccion facultativa de las obras,
se realizaran todos los que prescribe el Cédigo Estructural:

- Resistencias caracteristica fo =25 N/mm?2.

- Consistencia fluida y acero B-500S.

El control de la obra sera el indicado en los planos de proyecto.
CAPITULO VI
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PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO
TERMINADO.

Articulo 38. Control de la obra terminada

De acuerdo con el CTE-Parte | en la obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con

caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las
exigidas por la legislacién aplicable.

El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del
control realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el
proyecto, sus anejos y modificaciones; el constructor facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la
documentacion de los productos usados y, en su caso, de los controles
realizados.

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada
una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director
de la ejecucion de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Articulo 39. Control de la comprobacién de la conformidad de la
estructura terminada

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases,
la direccion facultativa velara para que se realicen las comprobaciones
y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacion vigente
que le fuera aplicable, ademas de las que pueda establecer
voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccion facultativa;
determinando la validez, en su caso, de los resultados obtenidos.

La documentaciéon generada y las pruebas de carga se realizaran
conforme al establecido en el articulo 23 del Cédigo Estructural.

CAPITULO VII i
GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION

Articulo 40. Gestion de los residuos de construcciéon y
demolicion

La gestién de residuos de construccion y demolicién se realizara
conforme al Real Decreto 105/2008.

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos
de construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra. El
plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la
propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de
la obra.

El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuanda_na

proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio d¢ los
requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregaylos a
un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntgrio o
convenio de colaboracién para su gestidon. Los residuop de
construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y pof este
orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas de
valorizacion.
El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encugntreff
en su poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higigne @
seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya selecciopadag
que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion. =
Los residuos de construccion y demolicion deberan separarse ¢n Iag
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cadp un&
de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para € tots'?é
de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon: 80 t.

Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.

Metal: 2 t.

Madera: 1 t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y carton: 0,5 t.
La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por=el
poseedor de los residuos de construccion y demolicion dentro |deda
obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico |enta

Col. n° 5000589 J
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obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacigm 20
origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fraccio 16% 4
un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de res duéd9

de construccién y demolicién externa a la obra. En este ultimo caso, el
poseedor debera obtener del gestor de la instalacién documenta
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, dicha obliga
recogida en el presente apartado.
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ANEXOS

ANEXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales

Ver cuadro en planos de estructura.

2. Ensayos de control exigibles al hormigon

Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero

Ver cuadro en planos de estructura.

4. Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigén

Ver cuadro en planos de estructura.

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de
suministro:

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en
el RC-16.

Durante la marcha de la obra:

Cuando el cemento esté en posesion de un sello o marca de
conformidad oficialmente homologado no se realizaran ensayos.
Cuando el cemento carezca de sello o marca de conformidad se
comprobara al menos una vez cada 3 meses de obra; como minimo 3
veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el director
de obra, se comprobara al menos: perdida al fuego, residuo insoluble,
principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de
volumen, segun RC-16.

Asi mismo se tendra en cuenta lo especificado en el articulo 28 del
Cadigo Estructural.

6. Agua de amasado

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que
vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo
indique el director de obras. Tendra en cuenta lo establecido en el
articulo 29 del Codigo Estructural.

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los
mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear
para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y
siempre que lo indique el director de obra se realizaran los ensayos de
identificacion mencionados en los articulos correspondientes a las
condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del
articulo 30 del Codigo Estructural.

ANEXO 2. DB-HE AHORRO DE ENERGIA

1. Caracteristicas exigibles a los productos:

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades
higrotérmicas de los productos de construccién que componen su
envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su
conductividad térmicallll (W/m-K), su emisividad (], si fuese
particularmente relevante, y el factor de resistencia a la difusion del
vapor de agua p. En su caso, ademas, cuando proceda, se podra
definir la densidad [1 (kg/m3) y el calor especifico ¢, (J/kg-K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan
mediante la transmitancia térmica U (W/mK) y el factor solar g* para
la parte semitransparente del hueco; por la transmitancia térmica U
(W/m2-K) y la absortividad a para los marcos de huecos (incluidas
puertas); y por la transmitancia térmica lineal ¥ (W/mK) para los
espaciadores.

Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la
resistencia a la permeabilidad al aire en m3h-m?2 o bien su clase, segun
lo establecido en la norma UNE-EN 12207:2017.

Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de
valores declarados por el fabricante para cada producto.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en la envolvente térmica del
edificio. Deben incluirse en la memoria los célculos justificativos de
dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales
se pueden calcular a partir de los valores térmicos declarados segun
la norma UNE-EN ISO 10456:2012 y, complementariamente, la norma
UNE-EN ISO 13786:2017, en el caso de productos de alta inercia
térmica. En general y salvo justificacion, los valores de disefio seran
los definidos para una temperatura de 10°C y un contenido de
humedad

correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 50 % de
humedad relativa.

2. Caracteristicas exigibles a los componentes de la envolvente
térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones intefiores
son las expresadas mediante su transmitancia térmica @, en
componentes que no se describen adecuadamente a través de dicho
parametro, su resistencia térmica R (K-m%W).

3. Ejecucion
Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujec|on ak
proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de|obrg
previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, ja 1a§
normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciongs det
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, confoime &
lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

4.  Control de recepcion en obra de productos
Antes de ejecutar la obra, deberan de indicarse las condidone§
particulares de control para la recepcion de los productos que fd rma@
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente téqmice
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mlsmo;g
reinen las caracteristicas exigidas en los apartados anterjores:
adjuntandose al presente pliego. 3
Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciong
proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el plie

D »
1:’Habilita N
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condiciones o lo determine el director 920¢
de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obrg

§
©

la frecuencia establecida.
El control debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.2|dgsja
Parte | del CTE y el CTE-DB-HE 8

5. Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo ¢
especificaciones del proyecto, sus anexos Yy modificag
autorizados por el director de obra y las instrucciones del direc
la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdp con
los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucip
la obra quedara en la documentacion de la obra ejecutada sin gpuecan
ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefiala
en este Documento Basico. -
En el Libro del Edificio se incluira la documentacion referente |a ¢gs
caracteristicas de los productos, equipos y sistemas incorporadgs &a
obra.
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ANEXO 3. CTE DB-HR

1. Control de la recepcion:

Debera comprobarse que los productos recibidos,
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciongs ael
proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de
condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra, con
la frecuencia establecida.

2. Datos que deben aportar de las instalaciones los suministradores:
Los suministradores de los equipos y productos incluiran en la
documentaciéon de los mismos los valores de las magnitudes que
caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las
instalaciones de los edificios:
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a) el nivel de potencia acustica, Ly, de equipos que producen ruidos
estacionarios;

b) la rigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos
utilizados en las bancadas de inercia;

c) el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, (7, y la carga maxima, m,
de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados en el aislamiento
de maquinaria y conductos;

d) el coeficiente de absorciéon acustica, a, de los productos
absorbentes utilizados en conductos de ventilacion y aire
acondicionado;

e) la atenuacién de conductos prefabricados, expresada como pérdida
por insercion, D, y la atenuacion total de los silenciadores que estén
interpuestos en conductos, o empotrados en fachadas o en otros
elementos constructivos.

3. Condiciones de montaje de equipos generadores de ruido
estacionario

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios elasticos
cuando se trate de equipos pequefios y compactos o sobre una
bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia
suficientemente rigida para resistir los esfuerzos causados por su
funciéon o se necesite la alineaciéon de sus componentes, como por
ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales
como bombas de impulsion, la bancada sera de hormigén o acero de
tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de
vibraciones al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio
deben interponerse elementos antivibratorios.

Se consideran validos los soportes antivibratorios y los conectores
flexibles que cumplan la UNE 100153 IN.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las
tuberias de los equipos.

En las chimeneas de las instalaciones térmicas que lleven
incorporados dispositivos electromecanicos para la extraccion de
productos de combustion se utilizaran silenciadores.

4. Control de la ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecién al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de
la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el CTE y en concreto
en el CTE-DB-SI.

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones
autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de
la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la
Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con
los controles establecidos en el pliego de condiciones del proyecto y
con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluira en la documentacion de la obra ejecutada cualquier
modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion, sin que en
ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas
en el CTE-DB-SI.

5. Control de obra terminada:

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento
acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de
reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a
lo establecido en las UNE-EN ISO 16283-1 y UNE-EN ISO 16283-3
para ruido aéreo, en la UNE-EN ISO 16283-2 para ruido de impactos
y en la UNE-EN ISO 3382 para tiempo de reverberacién. La valoracion
global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara
conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada
para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H del CTE-
DB-SI.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten
tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los
valores limite establecidos en el apartado 2.1 del CTE-DB-SI, de 3 dBA
para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de
impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de
admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre,

tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacién
de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se
realizara con dichos dispositivos cerrados.

ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
Las normas basicas de aplicacion son el CTE-DB-SI y el Real Decreto
2267/2004 por el que se aprueba el reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

1. Condiciones técnicas exigibles a los materiales
Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referg¢ncia,
se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acperdo
con el Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se apfueba
la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion |y d&
resistencia frente al fuego. e«
Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o fomé
revestimiento o acabados superficiales, en el caso de no flgurar
incluidos en el apartado 1.2 del anexo | del Real Decreto 842/R0135
deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oporj unos:
certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmentﬁ
homologados para poder ser empleados. 2
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar s@
comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), ;eré@
clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando gn u§
certificado el periodo de validez de la ignifugacion. o
Pasado el tiempo de validez de la ignifugacioén, el material debefa seg
sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente meq iant&
la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que restituya @s
condiciones iniciales de ignifugacion. o

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que a)@n
situados en el exterior, se consideran con clase que correspor{dasal
material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permarje E
podra ser tenida en cuenta.

Profesional

9¢0¢

2. Condiciones técnicas exigibles a los elementos constructivos /9
La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la
construccién queda fijado por un tiempo, t, durante el cual dl@o
elemento es capaz de mantener las caracteristicas de resistenciazal
fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la sigyiede
clasificacion: capacidad portante (R), integridad (E), aislamien oé)
radiacion (W), accion mecanica (M), cierre automatico
estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimen dilén
eléctrica o de la transmisién de sefal (P 6 HP), resistenci
combustién de hollines (G), capacidad de proteccién contra inc qﬁs
(K), duracién de la estabilidad a temperatura constante (D), duracion
de | a estabilidad considerando la curva normalizada tigm
temperatura (DH), funcionalidad de los extractores mecanic sﬁe
humo y calor (F), funcionalidad de los extractores pasivos de h mch
calor (B).
La comprobacion de dichas condiciones para cada ele ego
constructivo, se verificarda mediante los ensayos descritos
normas UNE que figuran en las tablas de los anexos del Real D creto
842/2013.

En el anejo C del DB-SI del CTE se establecen los mé o@s
simplificados que permiten determinar la resistencia de los elemen@s s
de hormigén ante la accion representada por la curva normal zaﬁaﬁ
tiempo-temperatura.
En el anejo D del DB-SI del CTE se establece un método simpli &Q
para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la gcc
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura.
En el anejo E del DB-SI del CTE se establece un método simpli
de calculo que permite determinar la resistencia al fuego de los
elementos estructurales de madera ante la accién representada por
una curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo F del DB-SI del CTE se encuentran tabuladas las
resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o
silicocalcareo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicion
térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresion de su
condicién de resistentes al fuego (RF), asi como de su tiempo, t, en
minutos, durante el cual mantiene dicha condicion (UNE-EN 13501-2).
Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger
o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos,
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deberan demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades
de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.
Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar
en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos
de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en
laboratorios oficialmente homologados para este fin por la
administracion del estado.

3. Instalaciones

3.1. Instalaciones propias del edificio

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el
apartado 3 del DB-SI, seccién 1, sobre espacios ocultos y el paso de
instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

3.2. Instalaciones de proteccién contra incendios.

Las instalaciones de proteccion contra incendios deberan cumplir lo
especificado en el CTE-DB-SI, el Real Decreto 2267/2004 por el que
se aprueba el reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales y en el Real Decreto 513/2017 por el que
se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios.

3.3. Extintores moviles

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores
moviles, se ajustaran ademdas de a la normativa mencionada en el
apartado 3.2, a lo especificado en el Real Decreto 709/2015, por el
que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacién de los equipos a presion.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean faciimente
visibles y accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se
estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible,
proximos a las salidas de evacuacién y, preferentemente, sobre
soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte
superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el
suelo.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos,
se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos
agentes extintores. Los agentes extintores deben ser adecuados para
cada una de las clases de fuego normalizadas, segun la norma UNE-
EN 2.

Los extintores de incendio estaran sefalizados conforme indica el
anexo |, seccion 2.2, del Real Decreto 513/2017 por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. En el
caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la
sefalizacién se colocara inmediatamente junto al armario, y no sobre
la superficie del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion
del extintor.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o
atmosféricos deberan estar protegidos.

4. Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI 4 Deteccion,
control y extincion del incendio, deberan conservarse en buen estado.
Las instalaciones de proteccion activa, incluyendo los extintores,
deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el Real Decreto
513/2017 por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccion contra incendios.

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

CAPITULO 01 ALBANILERIA Y CARPINTERIA.

01.01 m? Apertura de hueco en hoja int. blq. horm. 40x20x20 cm.

Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en hoja interior de cerra-
miento de fabrica de termoarcilla de 19 cm. de espesor, con medios manuales, sin
afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos, incluso
corte previo, apeo del hueco en caso de ser necesario y carga mecanica sobre ca-
mién o contenedor.

N
o)
1 2,40 2,50 6,00 >
o)
6,00 z
3
01.02 m?® Transp. Escombro a verted. <10 km =
Transporte de escombros a vertedero en camién de 10 Tm., a una distancia menor de ;
10 Km., i/p.p. de costes indirectos. 9
1 240 2,50 6,00 2
=
6,00 LZ
01.03 ml. Perfil metalico 4 mm. Dllo. 350 mm. S
Perfil metalico en chapa plegada de 4 mm. de espesor y 350 mm. de desarrollo en ;5 f_cﬁ
marcos para puertas, totalmente montado. & o
= 0
2 2,40 4,80 = %
1 250 2,50 T
7,30 9¢0c
29
01.04 Ud. Puerta 2h. acero galvanizado reforzado acabado
decor EI2-60 C5. 8 _
N
Suministro y colocacién de puerta de paso abatible cortafuegos EI2 60-C5 tipo Novo- 8 P
ferm Bisagra Oculta standard o similar de dos hojas de 2338x2435 mm. de luz y altura 9 g
libre de paso, acabado en pintura poliester carta color RAL acabado liso-mate, forma- 8 E
da por dos chapas de acero galvanizado reforzado de 1,2 mm de espesor y 58 mm. u =
de espesor total de hoja, plegadas, ensambladas y montadas, con camara intermedia R g
rellena de aislamiento, sobre marco tubular de acero galvanizado en mismo acabado 3 g
a hoja de 1,5 mm. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Incluso patillas de w o
anclaje para recibir en fabrica de albafileria, juntas de estanqueidad, bisagras ocultas 8
reforzadas de tres cuerpos y muelle cierra-puertas. Totalmente montada y probada. Q E
= 3
1 1,00 o o
Q o
1,00 S g
> 3
i A S
CAPITULO 02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS. Q 3
% 3
- - >
02.01 Ud. Extin.Polvo,6 Kg,eficac. 26A-183B 18
Suministro e instalacion de extintor de polvo polivalente, con carga de 6 kg, con una Q
eficacia 26A-183B, altura 530 mm y d=115 mm, para un alcance de 10 m. totalmente
instalado.
1 1,00
1,00
02.02 Ud. Pulsador de alarma rearmable
Pulsador de alarma tipo rearmable, con tapa de plastico basculante
totalmente instalado, i/p.p. de tubos y cableado, conexionado y pro-
bado.
1 1,00
1,00

TINTAGRAFIA 2.0, S.L.
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Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

ml. Cable SZ1-K (AS+)(Ccs-s1b,d1,a1) 0,6/1,0 kV Cu. 2x1,5
mm? +TT 1,5 mm3

Cable SZ1-K (AS+)(Ccs-s1b,d1,a1) 0,6/1,0 kV Cu. 2x1,5 mm? + TT. con-
formando los distintos circuitos definidos en el proyecto, colocados
sobre falso techo o sobre pared, fijados al paramento mediante abra-
zaderas de acero galvanizado, o bien empotrado, segun correspon-
da. Se tenderan desde el cuadro general de distribucién, hasta los
distintos puntos de suministro. Incluso parte proporcional de intro-
duccion de conductores, ayudas de albafileria, etc. Totalmente aca-
bada, segin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
NTE/IEB-43.

50

ml. Canaliz. Superf. c/PVC rig. 316

Canalizacién de superficie con tubo rigido de PVC de @16mm, exen-
to de halégenos, con p.p.de piezas especiales y cajas de registro, in-
cluso accesorios de fijacion y unién. Totalmente terminada. Medida
la unidad terminada por metro de tuberia.

50

Ud. Luminaria de emergencia 200 lum.

Luminaria led de emergencia auténoma de 200 Im, "Sagelux premier led o similar", te-
lemandable, autonomia superior a 1 hora, grado de proteccion IP44 clase Il, equipada
con bateria de Ni-Cd estancas de alta temperatura, protegidas contra sobre-intensi-
dad, descarga profunda. Disefiados segun UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 62031 y
UNE-EN 62384. Totalmente montada, conexionada y comprobada.

1

Ud. Seial luminiscente ext. Incendios

Sefial luminiscente para elementos de extincién de incendios (extintores, bies, pulsa-
dores....) de 297x210 por una cara en pvc rigido de 2 mm de espesor, totalmente ins-
talada, segun norma UNE 23033 y CTE/DB-SI 4.

extintor. 1
indicacién salida. 1
pulsador alarma. 1

m? Franja cortafuegos cubierta EI 60.

Franja cortafuegos inclinada, de 1 m en proyeccién horizontal, con una resistencia al
fuego EI 60, para edificio de uso industrial, fijada mecanicamente a la medianera con
subestructura soporte, compuesta por 2 placas de yeso laminado DF / UNE-EN 520 -
1200 / 2500 / 15 / con los bordes longitudinales afinados, formada por un alma de ye-
so de origen natural embutida e intimamente ligada a dos laminas de carton fuerte, re-
forzada por la inclusién en la masa de fibra de vidrio de hilo corto no tejido para mejo-
rar su cohesion a temperaturas altas, fijadas a la subestructura soporte compuesta
por canales y montantes, formando escuadras separadas 750 mm entre si, suspensio-
nes y perfiles separados 400 mm entre si. Incluso tornillos para la fijacién de las pla-
cas, y pasta y cinta para el tratamiento de juntas entre placas.

2 4540 1,00

50,00

50,00

Col. n° 5000589 JPSE ESTEBAN LLOP RUIZ
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Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales
02.08 ml. Proteccion pasiva contra incendios de estructura
metalica, con placas de yeso laminado
Sistema de proteccion pasiva contra incendios de pilar de acero HEB 180, protegido
en 1 cara y con una resistencia al fuego de 120 minutos, mediante recubrimiento con
placas de yeso laminado incombustibles, fijadas con tornillos de fijacion para hormi-
gon.
14 7,00 98,00
98,00

CAPITULO 03 GESTION RCDs.

dol. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

03.01 Ud Gestion de residuos construccion y demolicion
(RCDs).
Gestion de residuos de construccion en cumplimiento de lo establecido en el Decreto
Foral 23/2011 de 28 de marzo.
1 1,00
1,00
S B
=
, g 5
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD. 5 &
T &
04.01 Ud. Seguridad y salud obra civil 95/32
Partida destinada a seguridad y salud de la obra, incluyendo la redaccion del plan de
seguridad, colocacion de caseta para el personal de obra, medidas de proteccion indi- &
viduales y colectivas, etc. 8 -
o -
1 1,00 3 g
1,00 S 3
w <
o a
i
3
NI
~ — 1%
LOGRONO, ENERO DE 2026 = ®
2 o 3
EL INGENIERO AGRONOMO S £
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Caodigo

Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales

Precio Importe

CAPITULO 01 ALBANILERIA Y CARPINTERIA.

01.01

01.02

01.03

01.04

m? Apertura de hueco en hoja int. blg. horm. 40x20x20 cm.

Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en hoja interior de cerra-
miento de fabrica de termoarcilla de 19 cm. de espesor, con medios manuales, sin
afectar a la estabilidad de la hoja o de los elementos constructivos contiguos, incluso
corte previo, apeo del hueco en caso de ser necesario y carga mecanica sobre ca-
mién o contenedor.

1 2,40 2,50

m?*® Transp. Escombro a verted. <10 km

Transporte de escombros a vertedero en camién de 10 Tm., a una distancia menor de
10 Km., i/p.p. de costes indirectos.

1 2,40 2,50

ml. Perfil metalico 4 mm. Dllo. 350 mm.

Perfil metalico en chapa plegada de 4 mm. de espesor y 350 mm. de desarrollo en
marcos para puertas, totalmente montado.

2 2,40
1 2,50

Ud. Puerta 2h. acero galvanizado reforzado acabado
decor EI2-60 C5.

Suministro y colocacién de puerta de paso abatible cortafuegos EI2 60-C5 tipo Novo-
ferm Bisagra Oculta standard o similar de dos hojas de 2338x2435 mm. de luz y altura
libre de paso, acabado en pintura poliester carta color RAL acabado liso-mate, forma-
da por dos chapas de acero galvanizado reforzado de 1,2 mm de espesor y 58 mm.
de espesor total de hoja, plegadas, ensambladas y montadas, con camara intermedia
rellena de aislamiento, sobre marco tubular de acero galvanizado en mismo acabado
a hoja de 1,5 mm. Elaborada en taller, con ajuste y fijacion en obra. Incluso patillas de
anclaje para recibir en fabrica de albafileria, juntas de estanqueidad, bisagras ocultas
reforzadas de tres cuerpos y muelle cierra-puertas. Totalmente montada y probada.

1

TOTAL CAPITULO 01

CAPITULO 02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

02.01

02.02

Ud. Extin.Polvo,6 Kg,eficac. 26A-183B

Suministro e instalacion de extintor de polvo polivalente, con carga de 6 kg, con una
eficacia 26A-183B, altura 530 mm y d=115 mm, para un alcance de 10 m. totalmente
instalado.

1

Ud. Pulsador de alarma rearmable

Pulsador de alarma tipo rearmable, con tapa de plastico basculante
totalmente instalado, i/p.p. de tubos y cableado, conexionado y pro-
bado.

N
o]
6,00 -
S
600 22800 |1.388,00
f
2
7
ol
6,00 2
6,00 10,60 63,60
5
C —
R ©
S g
g 3
4,80 = o
c 2
2,50 £ i
7,30 86,00 9?%2,8)
()]
8 g
S 3
© g
N
g =
w g
" g
.
N %
1,00 =i
Q o
1,00 1.824,60 182460
3.88400
8540
< 3
n >
S " s
1,00
1,00 36,25 36,25
1,00
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Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
1,00 54,28 54,28

02.03 ml. Cable SZ1-K (AS+)(Ccs-s1b,d1,a1) 0,6/1,0 kV Cu. 2x1,5
mm?z+TT 1,5 mma3.
Cable SZ1-K (AS+)(Ccs-s1b,d1,a1) 0,6/1,0 kV Cu. 2x1,5 mm? + TT. con-
formando los distintos circuitos definidos en el proyecto, colocados
sobre falso techo o sobre pared, fijados al paramento mediante abra-
zaderas de acero galvanizado, o bien empotrado, segun correspon-
da. Se tenderan desde el cuadro general de distribucion, hasta los
distintos puntos de suministro. Incluso parte proporcional de intro-
duccidn de conductores, ayudas de albadileria, etc. Totalmente aca-
bada, segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y
NTE/IEB-43.

50 50,00

N

Col. n°&00p589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

50,00 5,26

©w
[=
=}

02.04 ml. Canaliz. Superf. c/PVC rig. 916

Canalizacién de superficie con tubo rigido de PVC de @16mm, exen- S [
to de haldgenos, con p.p.de piezas especiales y cajas de registro, in- < 2
. ., ., . . = o
cluso accesorios de fijacion y uniéon. Totalmente terminada. Medida £ 5
la unidad terminada por metro de tuberia. Lt a
50 50,00 9¢0c¢
Z/9
50,00 7,18 359,00
o}
02.05 Ud. Luminaria de emergencia 200 lum. 8«
Luminaria led de emergencia auténoma de 200 Im, "Sagelux premier led o similar", te- 3 ;é«
lemandable, autonomia superior a 1 hora, grado de proteccion IP44 clase Il, equipada y o
con bateria de Ni-Cd estancas de alta temperatura, protegidas contra sobre-intensi- m @
dad, descarga profunda. Disefiados segun UNE-EN 60598-2-22, UNE-EN 62031 y . §
UNE-EN 62384. Totalmente montada, conexionada y comprobada. g z
>
1 1,00 ue
(3]
1,00 41,28 N4£28
= 8
~ .. . o o
02.06 Ud. Sefal luminiscente ext. Incendios 3 ¢
Sefal luminiscente para elementos de extincion de incendios (extintores, bies, pulsa- S g
dores....) de 297x210 por una cara en pvc rigido de 2 mm de espesor, totalmente ins- g £
talada, segun norma UNE 23033 y CTE/DB-SI 4. .. §
extintor. 1 1,00 8 k:
indicacion salida. 1 1,00 5 €
pulsador alarma. 1 1,00 >

3.00 4,50 a

02.07 m? Franja cortafuegos cubierta El 60.

Franja cortafuegos inclinada, de 1 m en proyeccién horizontal, con una resistencia al
fuego El 60, para edificio de uso industrial, fijada mecanicamente a la medianera con
subestructura soporte, compuesta por 2 placas de yeso laminado DF / UNE-EN 520 -
1200 / 2500 / 15 / con los bordes longitudinales afinados, formada por un alma de ye-
so de origen natural embutida e intimamente ligada a dos laminas de cartén fuerte, re-
forzada por la inclusion en la masa de fibra de vidrio de hilo corto no tejido para mejo-
rar su cohesién a temperaturas altas, fijadas a la subestructura soporte compuesta
por canales y montantes, formando escuadras separadas 750 mm entre si, suspensio-
nes y perfiles separados 400 mm entre si. Incluso tornillos para la fijacion de las pla-
cas, y pasta y cinta para el tratamiento de juntas entre placas.

2 45,40 1,00 90,80

90,80 65,78 5.972,82

TINTAGRAFIA 2.0, S.L. Hojanim. 2





PRESUPUESTO

PROYECTO DE ACTIVIDAD: AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFIC;SS UBICADO
EN POLIGONO INDUSTRIAL LA PORTALADA, c/ NEVERA, 10 DEL LOGRONO (LA RIOJA)

(RCDs).
Gestion de residuos de construccion en cumplimiento de lo establecido en el Decreto
Foral 23/2011 de 28 de marzo.

Caodigo Descripcion Uds Longitud Anchura Altura Parciales Totales Precio Importe
02.08 ml. Proteccion pasiva contra incendios de estructura
metalica, con placas de yeso laminado
Sistema de proteccion pasiva contra incendios de pilar de acero HEB 180, protegido
en 1 cara y con una resistencia al fuego de 120 minutos, mediante recubrimiento con
placas de yeso laminado incombustibles, fijadas con tornillos de fijacion para hormi-
gon.
14 7,00 98,00
98,00 21,90 2.146,20
=)
TOTAL CAPITULO 02 B.886,33
Z
re ra oM
CAPITULO 03 GESTION RCDs. 5
9
03.01 Ud Gestion de residuos construccién y demolicion 2
8

1

TOTAL CAPITULO 03

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD.

04.01 Ud. Seguridad y salud obra civil

Partida destinada a seguridad y salud de la obra, incluyendo la redacciéon del plan de
seguridad, colocacion de caseta para el personal de obra, medidas de proteccion indi-
viduales y colectivas, etc.

1

TOTAL CAPITULO 04

TOTAL PRESUPUESTO

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

1,00

1,00 334,80

Foiligagion
w
rpfeglonal

1,00

9¢0¢
29

1,00 660,00

[e2}

of2d [FVPVXBAEVIEKQA1Z]

o

(=]
4
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO S II
PROYECTO DE ACTIVIDAD: AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFICAS u op

UBICADO EN POLIGONO INDUSTRIAL LA PORTALADA, c/ NEVERA, 10 DEL N =
LOGRONO (LA RIOJA) ingeniera y arquitectura
Capitulo Resumen Importe %
01 ALBANILERIA Y CARPINTERIA. ..ottt 3.884,00 2822
02 PROTECCION CONTRA INCENDIOS. .......cooiiiecececteieiee et 8.886,33 64,56
03 GESTION RCDS. ...ttt ee et n s e st aeaeaeeeeeas 334,80 243
04 SEGURIDAD Y SALUD. ..ottt ettt ettt esan e snbeesanee s 660,00 479

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 13.765,13

21,00 % I.V.A. 2.890,68

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 16.655,81

Asciende el Total del Presupuesto General a la expresada cantidad de DIECISEIS MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y| Cl
EUROS con OCHENTA CENTIMOS.

Col. n° 5000589 JOSE EST[—%‘\N LLOP RUIZ
(@)

LOGRONO, ENERO DE 2026
EL INGENIERO AGRONOMO

Habilitacion
Profesional

9¢0¢

N
~
©

D. JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

Exp : E202600089
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O llop

ingenieria y arquitectura

INDICE DE PLANOS

01. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO.

02. ESTADO ACTUAL: PLANTA DE COTAS Y SUPERFICIES, ALZADOS, SECCION
LONGITUDINAL E INSTALACION DE SANEAMIENTO.

03. ESTADO CON PROYECTO: PLANTAS DE COTAS Y SUPERFICIES, ALZADOS Y
SECCION LONGITUDINAL.

04. ESTADO CON PROYECTO: INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
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SITUACION

SIN ESCALA

ONO INDUSTRIAL
LA PORTALADA

~ CALLE LA NEVERA

=

- [T e c—
AMPLIACION ESTABLECIMIENTO CON ALMACEN
(PROYECTO)

'TALLER ARTES GRAFICAS

(ESTABLECIMIENTO ACTUAL)

Col. n° 5000589 JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ

[ f—
\ ©
.8 S
s 3
= O
g °
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EMPLAZAMIENTO 9¢0¢
ESCALA 1:3000 2/9
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©
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52
™ 5
N =
— 3
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[
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> 8
Q 3
, , , ESGAR S
PROYECTO AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFICAS UBICADO EN POLIGONO INDUSTRIAL INDI ‘Ag-\ =
DE ACTIVIDAD LA PORTALADA C/ NEVERA, 10 DE LOGRONO (LA RIOJA) 18
FEE %g
ENERO
PROMOTOR TINTAGRAFIA 2.0, S.L. 2026
REFERENCIA R1218-110200 | REALIZADO POR: R.S.C.
SUSTITUYE A - - - '
SUSTITUIDO POR - - - Ibp
PLANO SITUACION Y EMPLAZAMIENTO . . s "
ingenieria y arquiteclura
PLANO N° INGENIERO AGRONOMO: www.llopingenieria.com - info@llopingenieria.com
0 1 Avda. Solidaridad, 22A Entreplanta
26003 Logrofio (La Rioja)
JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ Tel. 941 440 077

Colegiado 589 C.0.LAAN.PV.
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PLANTA GENERAL DE COTAS S ¢
ESCALA 1:100 Q =
w
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g
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CUADRO DE SUPERFICIES g Z
SUP. UTIL (m2) | SUP. CONST. (m2) g ¢
 me——— -‘-.\. NAVE PRODUCCION | PLANTA BAJA | RECEPCION 48.65 § g
\ , 5
.__-—-—._-—-i = L — OFICINA TECNICA 43.85 > 3
= ____-.-—-—‘ . M "—-\. SALA IMPRESION DIGITAL 1 30.54 Q g
’ rm - \ ’ =
_ p— ~ o - [ — _ SALA IMPRESION DIGITAL 2 40.00 I s
\,
S . & — GENERADOR DE CALOR 10.50 S
= | TALLER DE ARTES GRAFICAS | 316.37 g
VEST. HOMBRES 7.04 Qgg
3 VEST. MUJERES 5.68
0 o N ASEO 5.69
© PASILLO 8.41
© ZONA DESCANSO 29.69
o
< iy b ARCHIVO 23.70 | 570.12 588.85
NAVE ALMACEN PLANTA BAJA | ALMACEN 521.10
i | OFICINA 26.41
2 VESTUARIO 4.23
N
FFF ASEO 2.75
frr ] ESCALERA 2.34 | 556.83 575.90
ENTREPLANTA | DESPACHO 22.47
ASEO 3.64
ESCALERA 510 | 31.21 33.20
SECCION A-A' TOTAL 588.04 609.10
ESCALA 1:100 TOTAL NAVE PRODUCCION + NAVE ALMACEN 1158.16 1197.95
[<e}
@
@ @ ) ) ESCALA
© © PROYECTO AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFICAS UBICADO EN POLIGONO INDUSTRIAL INDICADA
o DE ACTIVIDAD LA PORTALADA C/ NEVERA, 10 DE LOGRONO (LARIOJA)
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<
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PROMOTOR TINTAGRAFIA 2.0, S.L.
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REFERENCIA R1218-110200 | REALIZADO POR: RS.C.
SUSTITUYE A . . . . '
SUSTITUIDO POR : : : ) ‘ ’ Ib
ESTADO ACTUAL QP
PLANO PLANTAS DE COTAS Y SUPERFICIES, ALZADOS, . L
SECCION LONGITUDINAL E INSTALACION DE SANEAMIENTO ingenieria y arquiteclura
PLANO N° INGENIERO AGRONOMO: www.llopingenieria.com - info@llopingenieria.com
ALZADO TRASERO ALZADO PRINCIPAL: CALLE LA NEVERA
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100 02 Avda. Solidaridad, 22A Entreplanta
26003 Logrofio (La Rioja)
JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ Tel. 941 440 077
Colegiado 589 C.O.LA.AN.PV.
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REFERENCIA R1218-110300 | REALIZADO POR: RS.C.
SUSTITUYE A - - - - '
SUSTITUIDO POR . . . . ‘ ’ Ib
ESTADO CON PROYECTO QP
PLANO PLANTAS DE COTAS Y SUPERFICIES, ALZADOS Y . -
SECCION LONGITUDINAL ingenieria y arquiteClura
PLANO N° INGENIERO AGRONOMO: www.llopingenieria.com - info@llopingenieria.com
ALZADO TRASERO ALZADO PRINCIPAL s, Solidaridad. 22A Enfreniant
- - vda. Soligariaad, ntreplanta
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100 03 26003 Logrofio (La Rioja)
JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ Tel. 941 440 077
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FRANJA PERIMETRAL CUBIERTA EI 60
EXISTENTE (ANCHURA = 1,00 m)
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FRANJA PERIMETRAL CUBIERTA EI 60
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ESTRUCTURA METALICA TRATADA
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PLANTA GENERAL: PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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ENTREPLANTA: PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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CALLE LA NEVERA
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LEYENDA PROTECCION CONTRA INCENDIOS - EXISTENTE

EXTINTOR POLVO POLIVALENTE 6 Kg. 27A-183B

DETECTOR OPTICO DE HUMOS

EXTINTOR CO2 89B 5 Kg.

PROYECTOR DE EMERGENCIA

LUMINARIA AUTONOMA DE EMERGENCIA

PUNTO DE LUZ DE EMERGENCIA DE 200 LUMENES

SENALIZACION INSTALACION MANUAL DE
PROTECCION CONTRA INCENDIOS

CUADRO CONTROL DE INCENDIOS

ALARMA INTERIOR DE INCENDIOS

SENALIZACION SENTIDO DE EVACUACION

ALARMA EXTERIOR DE INCENDIOS

Il|o

SJANE[B)| | SENALIZACION SALIDA
BIE 25 mm
BIE 45 mm RECORRIDO EVACUACION
HIDRANTE 00.00m LONGITUD RECORRIDO EVACUACION

2 (27 A B MINIRIE

BARRERA OPTICA DETECCION DE HUMOS

ESCALA
PROYECTO AMPLIACION DE TALLER DE ARTES GRAFICAS UBICADO EN POLIGONO INDUSTRIAL INDICADA
DE ACTIVIDAD LA PORTALADA C/ NEVERA, 10 DE LOGRONO (LA RIOJA)
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PROMOTOR TINTAGRAFIA 2.0, S.L. 2026
REFERENCIA R1218-1104 00 | REALIZADO POR: R.S.C.
SUSTITUYE A ‘
SUSTITUIDO POR ‘ ’ b
ESTADO CON PROYECTO QP
PLANO INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS . Y
ingenierid y arquiteclura
PLANO N° INGENIERO AGRONOMO: www.llopingenieria.com - info@llopingenieria.com
04 Avda. Solidaridad, 22A Entreplanta
26003 Logrofio (La Rioja)
JOSE ESTEBAN LLOP RUIZ Tel. 941 440 077
Colegiado 589 C.O.LA.AN.PV.
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